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AVALIA PSILIDEO E A NOVA FERRAMENTA DESENVOLVIDA PELO FUNDECITRUS
PARA QUE O CITRICULTOR CONSULTE 0OS INSETICIDAS COM MELHORES
RESULTADOS EM TESTAGEM DE ELIMINAGAO DO INSETO NO POMAR




PALAVRA DO PRESIDENTE

Esta edicdo da revista Citricultor mos-
tra o quanto evoluimos no conhecimento de
nossos pomares e o nivel de detalhamento
das pesquisas sobre o psilideo, viabilizando
ferramentas para aprimorar nossa atuagao
fitossanitaria e também projegdes sobre os
préximos passos das condigdes de producio
e colheita. E nossa responsabilidade, confor-
me o progresso do conhecimento em relagio
ao greening, exercitar uma visao do futuro.

O greening mudou todos os cendrios da
citricultura paulista e mineira. Desafios le-
vam a corrida por novos conhecimentos, ge-
rados pela comunidade cientifica associada a
visdo e a dedicagao dos citricultores. E novos
conhecimentos trazem novas tecnologias,
que tém ajudado a citricultura a preservar
sua tradi¢do de sobreviver a pragas e doen-
cas, mantendo esse agronegdcio como um
dos mais competitivos do mundo.

Como em outras culturas, diante das cir-
cunstincias (leia-se crescimento da incidén-
cia de greening e dificuldade na renovagao
de pomares), a reagdo imediata dos citricul-
tores e industrias é buscar novas regides para
conservar a alta produtividade do negdcio,
expandindo as fronteiras agricolas. Por sua
vez, essa tendéncia, ou movimento, ja que
essa resposta se encontra em acdo, vai impor
novos desafios. E uma nova citricultura, com
outras condicoes climéticas e sociais.

O greening é a ponta do iceberg, o comeco
de uma conjuntura extremamente complexa,
que exige mudangas para a manutengao da
competitividade. A concentragio de psilideos
que hoje desafia os citricultores é transitoria,
devemos baixar os patamares adotando as
medidas com eficacia comprovada. Mas ndo
para nossa surpresa, vemos muitas doengas
que estavam sob controle retornarem, de-
mandando melhor manejo global. A mo-
vimentagao para novas regioes passard por
ajuste na escolha das variedades e porta-en-
xertos. A falta de mao de obra obrigara a ace-
leragio no desenvolvimento da mecanizagio
da colheita. O controle do greening precisa
ser aprimorado, pois a doenca continuard a
perambular pelo mundo, podendo chegar a
areas livres e se intensificar em areas de baixa

Lourival Carmo Monaco
Presidente do Fundecitrus
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O greening levara a

nova citricultura

incidéncia. O aprendizado nas regides atuais
de cultivo serd utilizado nas novas regioes,
considerando a sua efetividade, e agregando
eficicia a essas medidas, que, por diferentes
condicionantes, ndo foram aplicadas pelas
politicas de estado ou pela acdo dos citricul-
tores, independentemente do seu porte.

Sera preciso desenvolver técnicas de inte-
ligéncia competitiva que ultrapassem os limi-
tes da tecnologia nas préticas agricolas atuais,
abandonar o Kaizen, o conjunto de peque-
nas mudangas continuas, e caminhar para o
Kaikaku, a mudanga radical. O nimero de
moléculas existentes, que muito tem sido re-
clamado, mostra a limitagio que a resisténcia
dos psilideos a inseticidas nos impde, o que
ndo é novo na biologia. Como consequéncia,
a citricultura tera de desenvolver maneiras
de fugir dessa armadilha, adotando um MIP
(Manejo Integrado de Pragas) que seguird as
respostas de controle com as doses usadas,
agora disponibilizadas rapidamente, apos
avaliagdo do Fundecitrus. O mesmo serd
exigido dos bioldgicos. Os novos pomares
precisardo de um projeto que agregue pla-
nejamento espacial e visao em longo prazo,
combinando a disponibilidade das maquinas
em um horizonte factivel. Essa é uma area em
que a inteligéncia artificial e a IoT (internet
das coisas) poderdo contribuir, desde que
utilizemos seu potencial nas previsibilidades
do melhor momento de pulverizagao, dose e
minucias para otimizar o controle.

A base do iceberg indica a evolugio das
plantas para que se ajustem aos novos espa-
gamentos e para que as cultivares tenham re-
sisténcia as pragas e doengas. O mercado e as
praticas agricolas, para a diminui¢ao de aplica-
goes, impulsionam cada vez mais a busca por
variabilidade genética. Temos de buscar varie-
dades com diferentes periodos de maturagio,
aliadas ao contetido de solidos soltveis em di-
ferentes condi¢oes climaticas. O cultivo devera
ainda incorporar todas as determinagdes para
as condigoes adequadas de trabalho.

O desafio é grande, porém viavel.
Quando a nova citricultura chegar, o
greening, entdo, de risco, terd se trans-
formado em oportunidade. ¢
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| para o WhatsApp (16) 99629-2471.
o
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ENTREVISTA AVALIA
Leandro Pefia, PSILIDEO
pesquisador Ferramenta
espanhol, fala permite a analise
sobre as estratégias da eficacia de
da biotecnologia _ inseticidas para
para a citricultura [#2 0 manejo

do psilideo

ZARC CITROS

Projeto estima os riscos
climaticos para a producao de
citros fora do cinturao citricola

PESQUISA

Conhega os efeitos
provocados pela bactéria do
greening no psilideo

PES

Pesquisa que mudou o
cenario da citricultura chega
aos 10 anos
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A revista Citricultor possui uma
versdo em inglés. Conheca e
compartilhe com os elos da cadeia
citricola e consumidores do exterior

NOTAS

PARCERIA

PESQUISA

Efeito da

adubacao
‘ ™ . .
\* NETAFIM Nalweag, adicional

GROW MORE WITH LESS 0
10 greening

CitI'iCU].tura fOI‘te Um estudo realizado pelo Fundecitrus, em parce-

ria com o IAC (Instituto Agrondmico), mostrou que
a adubagio adicional do pomar nio teve efeito no au-
mento do greening e na reducio dos danos nas plantas
doentes. A pesquisa foi conduzida em pomares adul-
tos que estavam bem nutridos e com baixa incidéncia
de greening no inicio do experimento, e publicado
em janeiro pela revista PhytoFrontiers, da Sociedade
Americana de Fitopatologia. O pesquisador do Fun-
decitrus Renato Bassanezi afirma que esse é 0 maior

A Netafim ¢ a nova integrante das “Empresas Amigas do
Citricultor” Criado em 2015, o grupo reune companhiasliga-
dasacadeiacitricola que incentivam agdes no controle de pra-
gase doencas e dissemina¢ao de informagdes do Fundecitrus.
Ha mais de 50 anos no mercado, a Netafim esta pre-
sente em mais de 110 paises, e é a Unica empresa
de irrigagdo a fazer parte do programa, que ja con-
ta com Albaugh, Basf, Bayer, CM3, Cocamar, Corte- 0B ‘ 8 o
va, Gowan, Koppert, Sumitomo Chemical e Syngenta,  estudo de avaliagio do efeito da adubacio nutricio-

Além dela, a NaturalOne também se torna parceira do Fun- ‘1‘1al em plantas com greening jié realizado no mundo,
decitrus, passando a integrar o “Apoio Institucional”. Criada Fizemos um experimento que durou seis anos, com Dele ate®
em 2014, a NaturalOne ¢ especializada na fabricacdo de su- oito tratamentos € quatro repetigoes. Cada parcela era g

NOVAS TECNOLOGIAS.

cos 100% naturais, estd presente em 15 paises e oferece mais zonsﬁtqida de 1&200 plantas:,i explica.'A ideia do estu- Jemvelvd'active N OVAS M O LECU LAS-
de dez sabores d 6 o surgiu quando o grupo de pesquisa notou que os
¢ der sabores de SUco produtores da Florida (EUA) estavam fazendo ajustes INSETICIDA E O M E LH O R MAN EJ O

na nutrigao do pomar para tentar mitigar os danos do
greening. O estudo também mostrou que nenhum
dos tratamentos foi capaz de fazer uma planta doente
produzir como uma planta sadia. ¢

DE RESISTENCIA SEMPRE.

V ® Solugdes que oferecem amplo
'y 3
erter sc E%‘I@ﬁE espectro de controle a pragas
Isoclast active / SN o .
s 0w . Qr. como o psilideo, escama farinha,
pulgdo e muito mais.

CONGRESSO p

Citricultura

F
P INSETICIDA L
na Australia

O Congresso Australiano de Citros 2024, realizado em Sunshine Coast, em margo, contou com a presenga de

representantes do Fundecitrus. O evento teve como principal objetivo discutir sobre os impactos do greening para -~ ] ]

as industrias de citros no exterior e estabelecer estratégias de prevencio e detec¢do da doenga na Austrélia. Duran- AT E N A PRODUTO PERIGOSO A SAUDE HUMANA, ANIMAL E AO MEIO AMBIENTE; USO

te o evento, o pesquisador do Fundecitrus Franklin Behlau ministrou palestra no 1° Simpdsio de Biosseguranca de Q AGRICOLA; VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO; CONSULTE SEMPRE UM

Citros da Australia e fez um panorama do greening e os desafios da doenga no Brasil. Ja o gerente-geral do Fun- AGRONOMO; INFORME-SE E REALIZE O MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS; DESCARTE CORRETAMENTE

decitrus, Juliano Ayres, abordou as perspectivas do mercado citricola brasileiro e o cenario das empresas de suco. AS EMBALAGENS E OS RESTOS DOS PRODUTOS; LEIA ATENTAMENTE E SIGA AS INSTRUCOES CONTIDAS
O encontro também foi importante para fortalecer a parceria com os pesquisadores australianos em busca da planta NO ROTULO, NA BULA E NA RECEITA; E UTILIZE OS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL.

resistente ao greening. O Fundecitrus conta com o apoio de pesquisadores da Australia em um projeto internacional na

area de melhoramento de plantas em busca da resisténcia. O estudo esta em andamento e visa identificar genes associados a
resisténcia genética ao greening que possam ser incorporados as variedades comerciais de citros através de biotecnologia. ¢
/ c o R T E VA 0800 772 2492 | saiba mais: corteva.com.br
™® Marcas registradas da Corteva Agriscience
agriscience e de suas companhias afiliadas. ©2024 Corteva.
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P NOVO GUIA

Testagem de produtos
nos pomares

Para ampliar ainda mais o acesso a informagoes de qualidade so-
bre a citricultura, o Fundecitrus langou o “Guia para o Citricultor:
avaliagdo de produtos para redugao de danos causados pelo greening’.
A publicagdo é uma importante ferramenta para que o proprio citri-
cultor possa avaliar com critérios a eficacia de produtos quimicos e
tratamentos para a redugao dos danos causados pelo greening. Com
informagdes sobre a eficacia desses produtos aplicados nas plantas
doentes, o citricultor pode tirar suas proprias conclusdes com maior
embasamento, reduzindo prejuizos no manejo. ¢

FACA O DOWNLOAD
GRATUITO NO SITE

DO FUNDECITRUS

Parceria com
Instituto Biolégico

Inicio das aulas

A aulas do curso de Especializagdo em
Fitossanidade dos Citros - ExpertCitrus,
promovido pelo Fundecitrus, tiveram inicio
em janeiro. A edigao conta com 37 alunos
e tera dura¢do de um ano, com aulas tedri-
cas, praticas e visitas a empresas parceiras.
Dentre as aulas préticas, na disci-
plina Citricultura Geral, os alunos
ja visitaram a Fundag¢do Cooperci-
trus Credicitrus, em Bebedouro (SP),
acompanhados dos pesquisadores da
Embrapa Eduardo Girardi e Eduardo
Stuchi, onde puderam aprender sobre
as variedades de copa e porta-enxerto.
E também conheceram mais sobre o
processamento industrial da laranja na
empresa JBT, em Araraquara (SP), que
projeta, produz e presta servigos de ma-
nutencdo em produtos e sistemas de di-
versos setores alimenticios, incluindo
a citricultura. Essa visita contou com o
acompanhamento da gerente de Pesquisa
e Desenvolvimento, Daniela Kharfan. ¢

I
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]

Pesquisadores do Fundecitrus e do Instituto Biologico (IB), vinculado ao governo do Estado de Sio Pau-
lo, se reuniram, em marco, para discutir os primeiros projetos na area da citricultura ligados ao Centro de Ma-
nejo Sustentdvel de Pragas, Doencas e Plantas Daninhas. A autorizagdo para o funcionamento do centro foi
concedida, no final de 2023, e contempla, além dos citros, culturas como cana-de-agtcar, café e hortalias.
Na citricultura, os pesquisadores do IB e do Fundecitrus vao dedicar estudos para avaliacio de bioprodutos para o
manejo da leprose dos citros e greening. “E 0 nosso primeiro encontro para conhecer as estruturas do Fundecitrus e j&
fazer os primeiros planejamentos estratégicos. Essa parceria sera importantissima para o desenvolvimento dos nossos
estudos em campo em beneficio da citricultura’, explica o coordenador da iniciativa e pesquisador do IB, Mario Sato.
Durante a visita, os pesquisadores do IB conheceram os laboratdrios de Controle Bioldgico, Diagndstico, Biotecnologia

e Ecologia Quimica e Comportamento de Inseto do Fundecitrus. ¢
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O pomar do fututro

CONJUNTO DE ESTRATEGIAS BIOTECNOLOGICAS ELABORADAS PELO
FUNDECITRUS PODEM VIABILIZAR CITRICULTURA EM SAO PAULO E
MINAS GERAIS PROMOVENDO CONTROLE SUSTENTAVEL DO GREENING

a exatos 20 anos, na re-

gido de Araraquara, cen-

tro geografico do estado

de Sao Paulo, a presenga

do greening era confir-
mada no Brasil. Hoje, 38,08%
das laranjeiras do Cinturao Citri-
cola de Sao Paulo e Triangulo e
Sudoeste Mineiro tém a doenca.
Ao longo de duas décadas, foram
contabilizados prejuizos econo-
micos e sociais, muita gente dei-
xou o negdcio. Qualquer analise
minimamente honesta nao hesita
em apontar que a doenga é atual-
mente uma ameaca real a ativida-
de. O greening é implacavel, e por
onde passou, Asia, Africa, as trés
Américas, deixou marcas incon-
fundiveis de destruicao. A doenca
é tao séria que, mesmo sem té-la
ainda, a Europa, de 2019 a 2023,
investiu € 8 milhoes, algo em tor-
no de R$ 43 milhdes, no projeto
Pré-HLB, consércio que reuniu
24 centros de pesquisa de dez
paises, dentre eles o Fundecitrus,
para estudar estratégias sustenta-
veis de controle do greening.

Nao se trata de pessimismo,
s6 de ressaltar a gravidade do
cenario atual, que demanda
atuacao eficiente. As ultimas
noticias, alias, sao bastante ani-

8 o REVISTA Citricultor

madoras. O Governo do Estado
de S3ao Paulo tem se mostrado
preocupado e interessado em
assumir responsabilidades im-
portantes para o controle, como
conscientizacao e fiscalizacao,
além da alocacao de recursos
para mais pesquisas. Em rela-
¢ao ao controle, nesse tempo,
o citricultor foi aprendendo a
lidar com a doenca, nao s6 no
manejo, mas também em proje-
tos, como levar novos plantios
para dreas além da limitacao
tradicional do parque citricola,
expandindo territorialmente a
producao. Em pesquisa e de-
senvolvimento e transferéncia

A BIOTECNOLOGIA
PERMITE AVANGOS QUE
OUTRAS TECNOLOGIAS

DE MELHORAMENTO
GENETICO NAO
CONSEGUEM OBTER

)

de tecnologia, o Fundecitrus,
em trabalhos préprios e em
parcerias com institui¢cdes bra-
sileiras e de outros paises, vem
apoiando o citricultor e, prin-
cipalmente, trabalhando de
modo incansavel na busca por
solucdes duradouras, que ten-
dem a vir da biotecnologia.

E as noticias continuam boas.
Diante de um problema tio grave
como o greening, ter perspectivas
de médio e longo prazo é funda-
mental. E elas sio bem promis-
soras, trazendo esperangas aos
citricultores, o que ajuda a man-
ter o foco e direcionar todos os
esfor¢os para o controle com o
conhecimento e as ferramentas
disponiveis hoje. Na entrevista a
seguir, o cientista espanhol espe-
cialista em biologia molecular de
plantas Leandro Pefia, do Conse-
lho Superior de Pesquisas Cienti-
ficas (CSIC), agéncia estatal sedia-
da em Madrid, e da Universidade
Politécnica de Valéncia (UPV) e
consultor do Projeto de Resistén-
cia ao Greening do Fundecitrus —
liderado pelo pesquisador Nelson
Waulff - detalha as estratégias da
instituicao para superar o maior
desafio fitossanitario da histéria
da citricultura mundial.

De 2004 até aqui, tudo é pas-
sado, nada pode ser alterado. A
tarefa possivel é editar o futuro
para conservar todas as riquezas
- econdmica, social, ambiental,
nutricional e cultural - geradas
por esse agronegbcio que faz
parte da nossa histéria.

POR QUE A BIOTECNOLOGIA PODE SER
UMA SOLUGAO PARA 0 GREENING?

Porque a biotecnologia
possibilita modificacbes mui-
to especificas, como inserir
um gene em uma planta capaz
de gerar repeléncia ao psilideo
ou resisténcia a bactéria. E a
biotecnologia pode fazer isso
mantendo a laranjeira a mes-
ma que ela era antes da modi-
ficacdo, ou seja, uma laranjeira
Valéncia passa por esse melho-
ramento especifico e continua

Leandro Peia,
especialista em biologia molecular de plantas

sendo uma laranjeira Valéncia.
Portanto, a biotecnologia per-
mite avangos que outras tec-
nologias de melhoramento ge-
nético ndo conseguem obter.

QUE AVANGOS A BIOTECNOLOGIA
TROUXE PARA A HUMANIDADE?

A biotecnologia foi inventada
quando o homem comega a usar
leveduras para fazer vinho, cerve-
ja, pao, queijos. Essa é a biotecno-
logia antiga. A biotecnologia mo-
derna comeca quando iniciamos
os trabalhos com DNA, a molécu-
la da vida, durante o século 20. E
ai comecam as possibilidades de
fazer o que n6s chamamos de en-
genharia genética: alterar protei-
nas para que fagam alguma coisa
positiva para nés. Um exemplo é
a insulina, usada para controlar
o nivel de agtcar no sangue. Ou-

tro exemplo sdo as vacinas de-
senvolvidas para Covid-19, elas
envolveram nao uma, mas va-
rias biotecnologias. A vacina de
RNA mensageiro, que fez tanto
sucesso, rendeu o Prémio Nobel
de Medicina de 2023 a bioqui-
mica hudngara Katalin Karik6
e ao médico norte-americano
Drew Weissman.

HA EXEMPLOS NO AGRONEGOCIO?

Quase todo o milho, a soja
e o algodao cultivados no Bra-
sil, na Argentina, nos Estados
Unidos, no Canadd s3o organis-
mos geneticamente modificados
[OGM] para serem resistentes a
pragas ou herbicidas. A resistén-
cia a herbicidas mudou o cultivo
da soja no mundo. A biotecno-
logia ja foi importante no século
20 e provavelmente serd ainda
mais importante no século 21.

A BIOTECNOLOGIA E UM CAMI-
NHO SUSTENTAVEL?

Sim. Se vocé usa as ferramen-
tas que fazem a tecnologia ser
sustentavel, sim. A tecnologia,
em si mesma, é s6 uma tecno-
logia. Mas vamos supor que
seja possivel e vidvel usar um
gene de origem vegetal para,
por exemplo, produzir uma
molécula que, especificamente,
atrapalhe o psilideo ou mate a
bactéria que causa o greening.
Neste caso, logicamente, trata-se
de uma tecnologia sustentavel,
pois ela permite usar muito me-
nos defensivos na agricultura. A
biotecnologia pode aportar so-
lucoes que facam a citricultura
mais sustentavel.

revisTa Citricultor « 9
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EM RELAGAO AOS MERCADOS,
COMO 0 MUNDO ESTA ACEITANDO
A BIOTECNOLOGIA?

Nos EUA, de forma geral, as
coisas estao ficando muito mais
faceis para a biotecnologia, os
norte-americanos sao muito prag-
maticos, eles dizem que ha OGM
ha 30 anos sem efeito negativo al-
gum, nao foi reportado efeito ne-
gativo para as pessoas, nem para o
meio ambiente. Portanto, é mui-
to mais facil hoje em dia aprovar
esses materiais, muitos nem sao
considerados OGM. Muitas alte-
racoes possiveis nem precisam de
regulacdo burocratica nos EUA.

0 SISTEMA CRISPR (SIGLA EM INGLES
PARA UMA TECNICA DE EDIGAO GENO-
MICA) E UM EXEMPLO?

Sim. A CTNBio [Comissdao
Técnica Nacional de Biosse-
guranca, instancia colegiada
multidisciplinar que presta
apoio técnico consultivo e
assessoramento ao Governo
Federal] aceita tanto OGM,
ou seja, que receberam gene
de outro organismo doador,
quanto materiais que foram
geneticamente editados, que
é a técnica CRISPR. S6 que a
aprovacao de uma edicao ge-
nética é mais agil.

E NA EUROPA?

Na Europa, a situacdo esta
abrandando. Existe uma propos-
ta para o Parlamento Europeu
examinar que separa as bio-
tecnologias de outros métodos
para termos uma legislacao

10 * REVISTA Citricultor
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0S RESULTADOS QUE
TEMOS HOJE MOSTRAM
QUE A INCIDENCIA
DE GREENING NAS
LARANJEIRAS COM
ELEVADA EMISSAO DE
VOLATEIS REPELENTES
E MUITO MENOR DO
QUE NAS TESTEMUNHAS

mais flexivel. Assim, o CRIS-
PR deixaria de ser considerado
transgénico. E, de fato, CRISPR
nio é transgenia, é alteracao
genética do proprio organis-
mo. Se tudo caminhar como
vem caminhando, em alguns
anos, o CRISPR vai ser utili-
zado pela Unido Europeia. E
uma questao de tempo.

E NA ASIA?

De forma geral, a Asia tam-
bém estd aceitando todas essas
tecnologias. As areas mais fe-
chadas para essas novas biotec-
nologias na agricultura sao Eu-
ropa e Nova Zelandia.

0 OBJETIVO MAIOR DA BIO-
TECNOLOGIA NA CITRICULTURA
EM RELACAO AO GREENING E
CHEGAR A PLANTA RESISTEN-
TE, OU SEJA, UMA LARANJEI-
RA QUE, MESMO ATACADA POR
UM PSILIDEO INFECTIVO, NAO
CONTRAIA A DOENCA. NO EN-
TANTO, ANTES DA CHEGADA
A RESISTENCIA, TALVEZ SEJA
POSSIVEL OBTER RESULTADOS
IMPORTANTES VIA A PROPRIA
BIOTECNOLOGIA PARA 0 CON-
TROLE DO GREENING, COMO A
REPELENCIA E A PLANTA-ISCA.

DISCORRA, POR GENTILEZA, SO-
BRE ESSES CONCEITOS.

Comegamos o projeto no Fun-
decitrus para identificar os com-
postos responsaveis por fazerem
a goiabeira emitir aquele nivel de
volateis que a fazia ser repelente
ao psilideo. Descobrimos que
nas laranjeiras o nivel desse mes-
mo volatil é naturalmente muito
baixo. Trabalhamos durante dez
anos e em 2019, seguindo toda
a regulamentacao brasileira, ou
seja, com autorizacdo do gover-
no, fizemos um plantio de 30
hectares para estudar no campo
essas laranjeiras geneticamente
modificadas para produzirem e
emitirem mais compostos repe-
lentes. Os resultados que temos
hoje [abril de 2024 ] mostram que
a incidéncia de greening nas la-
ranjeiras com elevada capacidade
de emissao de volateis repelentes
é muito menor do que nas teste-
munhas [plantas convencionais,
sem mudangas genéticas|. A in-
cidéncia cai o suficiente para que
essa seja uma estratégia bastante
promissora de controle.

E A PLANTA-ISCA?

A murta [planta ornamental
de arbustos densos origindria
do sudeste da Europa e norte da
Africa] e a bergera [género origi-
ndrio da India que tem a drvore
do curry, usado como tempero,
como a espécie mais conhecidal,
parentes dos citros, sdo muito
mais atraentes para o psilideo do
que a laranjeira. Naquele mes-
mo experimento [das laranjei-
ras geneticamente modificadas

Equipe responsavel pelo cultivo das plantas em estudo nas
estufas do Fundecitrus

para emitirem elevado nivel de
volateis repelentes], colocamos
murta nas bordas dos quadra-
dos [talhées]. E os resultados de
hoje, depois de quase cinco anos,
mostram que nas laranjeiras per-
to dessas murtas a incidéncia do
doenga também é menor, pois a
murta atraiu o psilideo. Portan-
to, de um lado, nés temos uma
estratégia de repeléncia e, de ou-
tro, uma estratégia de atragao
do psilideo na murta ou berge-
ra, cujas folhas e frutos nao sao
usadas para consumo humano,
entao nos podemos trata-las fre-
quentemente com inseticidas.
Concentra-se o psilideo na murta
ou bergera e mata-se. No futuro,
pretendemos modificar geneti-
camente a bergera para que ela
mate o psilideo sem a necessi-
dade de aplicacao de inseticidas.
Como? Por meio de uma toxina,
o peptideo inseticida, que mata o
psilideo. Esse é o projeto do futu-
ro, que o Fundecitrus esta traba-
lhando em parceria com a Uni-
versidade de Durham, no Reino
Unido, e com o CSIC (veja mais
na mateéria da pagina 12).

Equipe do Laboratdrio de Biotecnologia do Fundecitrus:

responsavel pelo desenvolvimento das plantas repelentes

ATE CHEGARMOS A ESSES AVANGOS
QUE A BIOTECNOLOGIA ESTA BUS-
CANDO, QUAL 0 SEU RECADO AO CI-
TRICULTOR BRASILEIRO?

O citricultor brasileiro tem
que continuar firme, seguindo
as medidas de controle que o
Fundecitrus estd recomendan-
do. N6s estamos num momen-
to muito delicado, ha popu-
lacoes de psilideo resistentes
a determinadas moléculas em
determinadas regides, é preciso
rotacionar moléculas. E temos
que continuar sendo muito ri-
gorosos no controle do psili-
deo, eliminar plantas doentes,
enfim, muito cuidado, muito
critério com as inspecdes para
ver plantas doentes, para ver a
qualidade das aplicagdes, tudo
mais, até que tenhamos solu-
¢oes biotecnolégicas que pos-
sam ser complementares a essas
outras medidas convencionais.

COMO ERA 0 FUNDECITRUS EM 2009,
QUANDO A INSTITUIGAO COMEGOU A
TRABALHAR COM BIOTECNOLOGIA, E
COMO E 0 FUNDECITRUS EM 20247

Em 2009, comecamos do
zero, contratando pessoal,
treinando o time que estdva-
mos montando, construindo
estufas e laboratérios, cola-
borando com parceiros por-
que n3o tinhamos instalagoes
para trabalhar com voldteis e
comportamento do psilideo.
Propusemos ao CINBio um
sistema de atuacao, recebemos
autorizacoes, e nesses 15 anos
realizamos vdrios experimen-
tos de campo. Hoje, temos o
major experimento com laran-
jeira geneticamente modifica-
da do mundo, com resultados
que atestam o potencial da re-
peléncia de psilideo por meio
da emissdao de volateis. Temos
uma equipe de biotecnologia
altamente qualificada, estru-
tura adequada, importantes
colaboracoes no Brasil e no
mundo. De forma geral, o Fun-
decitrus é percebido no exte-
rior como referéncia mundial
em pesquisa aplicada ao con-
trole de pragas e doencas dos
citros, mais especificamente
no controle do greening. ¢

revisTa Citricultor « 11
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Pomar
ideal:

caminhos para a
construcao

A CITRICULTURA DO
FUTURO CONTARA
COM LARANJEIRAS
REPELENTES AO
PSILIDEO E SISTEMAS
DE BARREIRAS NAS
BORDAS CAPAZES DE
MITIGAR O AVANGO DO
INSETO NO POMAR,;
MEDIDAS SERAQ
ESSENCIAIS PARA
LIMITAR EXPANSAQ DO
GREENING

na biotecnologia que

grande parte dos esfor-

cos e investimentos da

citricultura estao vol-

tados para a mitigagao
daincidéncia do greening nos
pomares do cinturdo citri-
cola. Se, por um lado, ainda
nao ha uma resposta quanto
a cura das plantas doentes,
por outro, pesquisadores tém
se dedicado a encontrar for-
mas de modificar as laranjei-
ras e o ambiente ao redor dos
pomares, dificultando a pre-
senca do psilideo. No pomar
ideal planejado pelos pesqui-
sadores do Fundecitrus — em
parceria com o Conselho Na-
cional de Pesquisa Espanhol
(CSIC)/Universidade  Poli-
técnica de Valéncia (UPV) e
Universidade de Durham (In-
glaterra) —, o primeiro con-
senso é a escolha adequada
do local para plantar. Uma
area isolada de cinco a dez
quiléometros de dreas urbanas
e até de outros produtores de
citros é capaz de reduzir dras-
ticamente a presenca do inse-
to. Porém, nessa area de en-
torno, é necessaria acao das
equipes externas de manejo
do greening.

Depois disso, o préximo pas-
so sera estabelecer configuragao
de talhdes, linhas de cultivo de
planta-isca, utilizacdo de porta-
enxerto semiananicantes (plantas
menores, com menos brotagoes)
e, o cultivo de laranjeiras ge-
neticamente modificadas para
repelir o ataque do psilideo.
“A biotecnologia vai mudar
bastante a configuracao dos
pomares. O novo formato

0 NOVO FORMATO DE
POMAR ADOTARA UMA
ESTRATEGIA DE MANEJO
DO PSILIDEO DENOMINADA
PUSH, PULL, AND KILL
(REPELE, ATRAI E MATA)

terd uma 4area de atracao, com
plantas para reduzir a entra-
da do psilideo no restante do
pomar. Embora tenha plan-
tas, funciona como um acei-
ro, prevenindo a entrada da
praga no interior do pomar.
Ao invés do inseto se disper-
sar por toda a propriedade
sem controle, ampliando os
prejuizos e a disseminagao da
doenca, o citricultor sacrifi-
card os primeiros metros do
pomar, de forma planejada,
mas ganhard um manejo mais
eficaz na area produtiva”, ex-
plica o gerente-geral do Fun-
decitrus, Juliano Ayres.

CERCO AO PSILIDEO

O novo formato de pomar
adotara uma estratégia de ma-
nejo do psilideo denominada
push, pull, and kill (repele,
atrai e mata), que funcionard
de forma conjunta, integran-
do um sistema de plantio com
barreira (veja mais na pagina
14). Dessa forma, todos os
esforcos se voltario em difi-
cultar a entrada do inseto no
pomar. A primeira barreira
proposta pelos pesquisadores,
antes de chegar ao pomar, é a
criacio de uma “drea de refu-

gio e sacrificio”, formada por
laranjeiras em porta-enxertos
vigorosos e por bergeras, que
servirdo como isca para atrair
o psilideo. “As laranjeiras mais
vigorosas tém uma capacidade
mais intensa de brotacao, e as
bergeras também sdo altamen-
te atrativas para a alimentacao
do psilideo. Isso cria, assim,
condicoes favoraveis para a
atracao do inseto e concentra-
¢do de populagoes, que pode-
rao ser eliminadas pela acao
de inseticidas antes de aden-
trarem ao pomar”, explica o
pesquisador do Fundecitrus
Marcelo Miranda.

As laranjeiras que estarao
nessa area sofrerdo, com o
tempo, as acoes da doenca,
porém as bergeras sao ex-
celentes hospedeiras para o
psilideo e nao multiplicam a
bactéria que causa o greening.
O psilideo nao adquire a bac-
téria do greening, logo, os in-
dividuos que eventualmente
ndo morrerem ao se alimentar
na planta-isca ndo vao trans-
mitir a doenca. Para o pesqui-
sador, se bem manejada, essa
combinacao de plantio pode-
rd apresentar bons resultados
no bloqueio do inseto. E, no
futuro, essa combinacao po-
derd ser mais eficaz.

As pesquisas em biotec-
nologia estdao empenhadas
em desenvolver uma bergera
geneticamente modificada
para a produciao de pepti-
deo, uma toxina natural le-
tal ao psilideo, diminuindo,
assim, o uso de insetici-
das. “Dessa forma, no futu-
ro, poderemos contar com
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uma planta que, a0 mesmo
tempo, alimente e mate o
psilideo. Sera um impacto
bastante positivo também
para a sustentabilidade pela
reducao das aplicagdes de
produtos de controle”, com-
plementa o pesquisador do
Fundecitrus Nelson Wulff.

LARANJEIRAS REPELENTES

O préprio desenho do pomar
sera um aliado na configuragao
desse novo formato de cultivo
de laranjeiras. Isso dependera do
desenvolvimento e da viabilida-
de de laranjeiras geneticamente
modificadas, capazes de repelir
o psilideo. As pesquisas mais re-
centes em biotecnologia para a

CERCO AO »

PSILIDEO

No pomar do futuro, todos os esfor-
¢os se voltam a nao entrada do psi-
lideo; se ele entrar, deve ser expulso
para a area de refugio e sacrificio,
onde sera morto com menos apli-
cacgoes de inseticida ou até mesmo
sem inseticida, quando chegarmos a
bergera com peptideo

14 « REVISTA Citricultor

citricultura partem da observa-
¢ao de plantios de tangerineiras
intercaladas com goiabeiras no
Vietn3a, visitados em 2008 por
uma expedicdo de pesquisadores
e liderancas da citricultura, entre
eles Joseph Marie Bové, mentor
do projeto, considerado o cien-
tista mais brilhante e visionario
da citricultura mundial, que fale-
ceu em 2016, Leandro Pena (leia
entrevista na pagina 8) e Juliano
Ayres. “O composto cariofileno
foi descoberto como o principal
volatil das folhas da goiabeira, em
andlises iniciadas em 2009, na Es-
panha", recorda Pefia. Os pesqui-
sadores da Esalq/USP José Mau-
ricio Bento e José Roberto Postali
Parra concluiram que os voliteis
das folhas da goiabeira repeliam

o psilideo. Em seguida, a equipe
de Pena e o time do Fundecitrus
liderado pelo pesquisador Harol-
do Volpe demonstraram a repe-
léncia do cariofileno ao psilideo.
Com isso, sabia-se que esse efeito
poderia contribuir para o desen-
volvimento da laranjeira do futu-
ro. Finalmente, a equipe de Pena
e o Fundecitrus, por meio dos
trabalhos conduzidos por Volpe
e Rodrigo Facchini, observaram a
emissdo de grande quantidade de
cariofileno pelas plantas genetica-
mente modificadas, bem como a
repeléncia ao psilideo em experi-
mentos de laboratério. “A expec-
tativa agora é, finalizados todos
os testes de campo, obter plantas
com a capacidade de aumentar a
emissao desse composto, que ja
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esta presente nas folhas das laran-
jeiras, mas em pouca quantidade
se compararmos com a goiabeira,
para repelir a chegada do psilideo
aos laranjais”, diz Pena.

De acordo com o grupo de pes-
quisadores, se for possivel asso-
ciar a repeléncia com uma menor
frequéncia de brotacoes, havera
menor incidéncia de greening no
pomar. “Por isso, 0 novo pomar
deve ser composto por laranjei-
ras repelentes combinadas com
porta-enxertos semiananicantes.
Esse formato favorece o manejo
porque gera menos brotagoes e
mais facilidade de pulverizacao.
No futuro, essa combinacao vai
contribuir, inclusive, para proces-
sos de colheita semimecanizada
e mecanizada”, diz Wulff.

BERGERA

Planta que nao multiplica a bacté-
ria do greening e é extremamente
atraente para o psilideo. Quando os
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—* insetos se concentram nessa borda,
sao mortos pela acao do inseticia
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O novo formato de pomar
também agrega o uso de caulim
processado em pomares novos.
“Quando aplicado sobre as plan-
tas, o produto cria uma pelicula
branca que pode interferir na
identificacao da planta hospedei-
ra pelo psilideo e, consequente-
mente, reduz o niimero de inse-
tos adultos pousados sobre elas.
Além disso, o caulim pode redu-
zir a alimentacao e oviposicao do
psilideo”, destaca Miranda.

Na visao de Ayres, a citricul-
tura mundial ganhou muito
com os avangos das pesquisas
e o periodo atual é de transi-
¢do até a implementacao das
promessas da biotecnologia.
O futuro exigira do produtor
capacidade adaptativa para se

manter ecologicamente corre-
to, economicamente viavel e
socialmente justo. “Hoje, en-
tendemos muito mais sobre o
comportamento do psilideo e
o processo de infeccdo. O que
queremos no futuro é limitar
a area de expansao do gree-
ning. Tudo é muito promissor,
porém nao devemos deixar de
lado o que temos comprovacgao
cientifica que vem dando certo
no manejo da doenca e do psi-
lideo. Nao podemos deixar de
rotacionar os modos de acao
dos inseticidas, de eliminar
plantas doentes e de pulveri-
zar com a frequéncia adequada
e com a qualidade necessdria
dentro de uma agao regionali-
zada”, finaliza Ayres. ¢

BERGERA DO FUTURO

Bergera geneticamente modificada

com peptideo, uma toxina natural que

mata o psilideo, diminuindo assim o
uso de inseticidas

Bergera e laranjeira com porta-enxerto

vigoroso, com mais brotacoes

PORTA-ENXERTOS SEMIANANICANTES

Db g b b

CAULIM

Substancia nao téxica utilizada no pomar
em formacao para confundir o psilideo

Plantas menores, pois tém menos brotagoes

EFICIENCIA

Quanto maior a area plantada,
melhores os resultados
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Controle

do psilideo:

eficacia

monitorada

AVALIA PSILIDEO, NOVA FERRAMENTA
CRIADA PELO FUNDECITRUS, POSSIBILITA
QUE O CITRICULTOR CONSULTE 05
INSETICIDAS COM MELHOR RESULTADO
PARA A ELIMINACAO DO INSETO

ontrolar a populagao
de psilideo é um dos
principais pilares para
o combate ao greening.
Com o aumento do in-
seto no cinturao citricola, devi-
do, principalmente, a ocorréncia
de resisténcia, a rotacao de mo-
dos de acao e a escolha de inse-
ticidas com boa eficicia de con-
trole passou a ser fundamental
para o bom manejo do psilideo.
Para que o citricultor possa
acompanhar de forma facil e

rapida quais os produtos vém
apresentando controle adequa-
do do inseto, o Fundecitrus
langou, em janeiro, o Avalia
Psilideo. Essa ferramenta fun-
ciona de forma integrada com
as mais recentes pesquisas So-

bre o desempe-

nho de inseticidas

para o psilideo.

“Temos, dentro -
dessa plataforma, os re-
sultados dos experimentos de
eficicia de inseticidas em po-
pulacoes do psilideo coleta-
das no campo em diferentes
regides do cinturao citricola.
Esses resultados serao atuali-
zados constantemente a me-
dida que mais experimentos
forem realizados, o que trara
um grande beneficio ao produ-
tor, que podera acompanhar
de uma maneira ficil e rapi-
da quais produtos apresentam
boa eficacia no controle", ex-
plica o pesquisador do Funde-
citrus Wellington Ivo Eduardo.

" RESISTENCIA

O Avalia Psilideo surgiu
como uma necessidade de mo-
nitoramento constante da efi-
cacia dos inseticidas diante dos
casos de resisténcia registrados
no parque citricola. “A resistén-
cia aos grupos dos piretroides,
neonicotinoides e, mais recen-
temente, a malationa acendem
um alerta de acompanhamento
muito importante para todo
o setor. Para que o citricultor
faca o manejo com produtos
que oferecem um bom controle
do psilideo, o profissional do
campo necessita de informa-
coes sobre o que esta de fato
funcionando, com uma eficacia
de controle satisfatoria baseada
em experimentos consistentes”,
diz o pesquisador do Fundeci-
trus e coordenador do projeto,
Marcelo Miranda.

FERRAMENTA MOSTRA
RESULTADOS DINAMICOS
DE EXPRIMENTOS PARA
MELHORAR MANEJO DO
PSILIDEO NO POMAR

A ferramenta é fruto de um
trabalho de cooperacao de
diversas frentes. "Vdrios se-
tores estao envolvidos para
que essa ferramenta funcio-
ne. Desde o citricultor, no
campo, que detecta as altas
populacoes; passando pelas
equipes do Fundecitrus: a de
Transferéncia de Tecnologia,
que realiza as coletas do in-
seto; a equipe de P&D, que
realiza os experimentos com
os psilideos; até o momento
que o resultado é repassado
ao citricultor", diz Miranda.

QUALIDADE NO MANEJO

O combate ao greening é base-
ado estruturalmente no chama-
do tripé de manejo (veja mais na
pdgina 18), que consiste no plan-
tio de mudas sadias, eliminacio
de plantas doentes e controle do
psilideo. Para que o manejo do
inseto seja eficaz, é importante
que nao haja selecao de psilideos
resistentes, ou seja, individuos ca-
pazes de sobreviver as aplicagcoes
de determinado inseticida e passar
essa caracteristica para seus des-
cendentes. Para o gerente-geral do
Fundecitrus, Juliano Ayres, é pre-
ciso que cada um faga a sua parte
no combate ao greening. “Agora
é importante que cada um utilize
a ferramenta e faca a rotacao dos
produtos de acordo com os dados
disponibilizados pelo Avalia Psili-
deo. Esse é um pilar fundamental
no manejo do inseto”, finaliza. ¢
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TRIPE DE MANEJO DO

GREENNG

COMO FUNCIONA O,

AVALIA PSILIDEO:

TELA INICIAL

Ao abrir a ferramenta, o citricultor
tem acesso as informagbes gerais

REGIOES

Clicando em um dos inseticidas, é
possivel conferir no mapa “Regiao do
Alerta Fitossanitario” em quais regioes
foram coletados os psilideos utiliza-
dos nos experimentos com este inse-
ticida. Passando o mouse em cima de

Q

avalia psilideo

ASSISTA AO VIDEQ
TUTORIAL DO AVALIA

PLANTIO DE sobre os experimentos. No topo da uma area do mapa, o citricultor pode- .
MUDAS SADIAS tela, da para conferir a quantidade ra ver qual é essa regido e a quanti- PS"_'DEO
Adquirir mudas de estudos realizados e o niumero de dade de experimentos realizados com
em viveiros de psilideos coletados em diferentes re- psilideos nessa localidade.
qualidade e gides do parque citricola para a con-
regulamentados clusao dos dados.

RESULTADOS
ELIMINAGAO _ _
DE PLANTAS O resultado pode ser visualizado
DOENTES de duas formas. Na tela de “eficacia”, _ Eficacia Ul axperimattos St repeticoee Gie pafcens
Eliminar plantas o painel geral mostra os resultados Eficacia 2 80% 60 P 2684 . 26840
sintomaticas da proporcao de populagoes testa-
é Obrigatério das em que o inseticida controlou Ingrediente ativo* N®de pop. do psilideo Regido do Alerta Fitossanitario
até o oitavo 80% ou mais dos psilideos. Na tela com eficicia do dlia e it 3 iosn
H ~ T produto (> 80%) R o 2
ano apos “mortalidade”, & possivel ver os re- FEEED Tingelo/Sedonste Mot
. Adli H Abamectina 18 + Ciantraniliprole 60 5C (0.4)* 36/36(100%)
o plantio sultados da.r’nedla geral de. mortali S ! reilori
dade dos psilideos para os diferentes Clochiuke de hoomatant 0055 (60 e
inseticidas testados. Espinetoram 250 WG (0,16) 32/34194%)
Sulfoxaflor 240 SC (0.5)** 22/24(91%) il
Grupa quimico Acetamiprido 250 + Bifentrina 250 WG (0.2) 8/11(72%) :
CONTROLE DO Imidacloprida 200 SC (0.5) 32/50(64%) S
v Matationa 1000 EC (3) 17/53(32%) °
PSILIDEO Fenpropatrina 300 EC (0.4) 1/4({25%) [
* Rotacionar com Bifentring 100 EC (0.4) 9/48(16%) ’
A FILTRAGEM Flupiradifurona 200 SL (1) 1/20(5%) °
peIO menos t[eS Ingrediente ativo® Alfa-cipermetrina 7,5 + Teflubenzurom 7,5 SC 0/6(0%) .
modos de acao; (05) °
i . edas Beta-ciflutrina 125 5C (0, 5 @ e
* Aplicar em No canto direito da tela, o produ- bR Y 52

Nio tratado 0/60(0%)
Tiametoxam 250 WG (0.2) 0/8{0%)

Tiametoxam 250 WG (0.3) 0/6(0%)

Dias apés o confinamenta Zeta-cipermetrina 200 + bifentrina 180 EC (0.2) 0/7(0%)
7 Zeta-cipermetrina 350 EC (0.4) 0/7(0%%)

intervalos de 7
dias durante o
crescimento dos
brotos e < 14 dias
para evitar o
desenvolvimento do psilideo;

e Utilizar inseticidas com eficacia
comprovada e nas doses de bula;
¢ Pulverizar garantindo cobertura
adequada por toda a copa

tor podera escolher opc¢des de filtros
como: data de realizacao do experi-
mento, grupo quimico, ingrediente
ativo e dias de confinamento (tempo
que o inseto permaneceu confinado
no cavalinho pulverizado). (N J A\

“Ingredients abvo + formulaplo + dose da produdo comercial para tanque 2000 L Addo dé Gleo minera! (1.25%

Atclizodo et [8gR2024
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A MESMA TECNOLOGIA

A mesma funcionalidade tec-
nolégica da primeira geragao de
armadilha continua presente na
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EXPOSICAQ A@ TEMPO:NO POMAR E CONTAICOM ORIENTAQAO
PARA INSTAI_AQAO ADEQUADA

controle eficaz do bicho-
furao é fundamental para
a sanidade dos pomares.
O controle da praga pode
ser feito utilizando inseti-
cidas quimicos adulticidas e lagar-
ticidas (reguladores de crescimen-
to) e bioldgicos (que controlam
sO lagartas), porém o monitora-
mento é indispensavel no mane-
jo. Para enfrentar com eficiéncia
o rapido aumento populacional
dessa praga, a melhor alternativa
¢ o monitoramento dela por meio
de armadilhas com feromonio se-
xual (substancia quimica produ-
zida pelas fémeas e utilizada para
atrair os machos para o acasala-
mento) formulado em pastilhas.

Para melhorar as armadilhas
existentes desde a década de 2000

20 » REVISTA Citricultor

no Brasil, o Fundecitrus desen-
volveu uma nova geragao desses
dispositivos. O novo exemplar
é resistente a chuva e conta com
orientag¢des para auxiliar na mon-
tagem e instalagao. O projeto foi
desenvolvido pelo pesquisador
do Fundecitrus Haroldo Volpe e
pelo engenheiro-agronomo Re-
nato de Freitas, em parceria com
uma empresa com amplo co-
nhecimento no desenvolvimen-
to de armadilhas e feromodnios
para uso agricola. Para Volpe, a
nova armadilha é resultado de
um processo de evolugio no
combate ao bicho-furdo. “Nos ja
contdvamos com uma ferramen-
ta de alta tecnologia para moni-
toramento do inseto, mas essa
armadilha se deteriorava com a

chuva. Entdo, a gente perdia o
histérico do monitoramento e a
tomada de decisio de controlar
ou nao a praga naquela sema-
na. O produto, agora, tem mui-
ta qualidade e garante uma boa
efetividade no campo”, explica.

A montagem da armadilha e
a fixagdo da pastilha sao expli-
cadas de maneira didatica e com
ilustracoes. “Era comum acon-
tecer uma montagem que nao
era a mais adequada. Com essas
explicacOes, agora, o pragueiro
pode montar o produto para que
atinja seu maximo de eficacia.
Por vezes, faltava conhecimen-
to para o usudrio final, pois ele
nao tinha acesso a essas informa-
¢Oes. Agora, esta bastante dida-
tico, facil de assimilar”, ressalta.

Armadilha antiga

Armadilha nova

segunda. “E certamente um pro-
duto cheio de tecnologia, fruto de
muita ciéncia. No inicio dos anos
2000, uma parceria entre Funde-
citrus, Esalgq/USP, Universidade
Federal de Vicosa e a UC Davis, da
Califérnia (EUA), resultou no de-
senvolvimento de um feromonio
que atrai o macho da mariposa.
Essa substincia quimica foi for-
mulada em forma de liberador e é
muito eficiente no monitoramen-
to”, explica. Posteriormente, uma
empresa japonesa desenvolveu
esse produto em escala comercial
e, em seguida, a armadilha foi re-
gistrada no Brasil. ¢

COBERTURA CORRETA

Cada armadilha cobre uma area de 10
hectares (de 3 mil a 3,5 mil plantas),
portanto, deve-se colocar uma a cada
350 m. A instalagcao deve ser feita no
topo da copa, nos ponteiros das ar-
vores, onde o bicho-furdo acasala, e
substituida a cada 30 dias. Apds esse
periodo, o efeito do feromdnio acaba.
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om o avan¢o do gree-
ning no mundo, a doen-
ca mais devastadora da
citricultura, regides que
historicamente se desta-
cam como produtoras de laranja
sofrem com os danos da doenca.
E o caso do cinturio citricola de
Sao Paulo e Triangulo/Sudoeste
de MG, que compreende quase
400 municipios com proprieda-
des citricolas, regiao com a maior
producao de laranja do mundo.
O udltimo levantamento anual de
incidéncia da doenca no cinturao,
realizado pelo Fundecitrus, indica
crescimento de 56%, saltando de
24%, em 2022, para 38% de plan-
tas doentes, em 2023.

Esse cenario faz com que se
busque outras regioes livres ou
com baixos niveis da doenca.
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Entretanto, é importante que os
citricultores conhecam os riscos
tanto para o greening quanto
para a produciao de citros. O
Ministério da Agricultura e Pe-
cudria (Mapa) desenvolveu, em
parceria com a Embrapa, uma
ferramenta que vem sendo usa-
da para estimar riscos de plan-
tio e de producao de diferentes
culturas no Brasil, denominada
de Zoneamento Agricola de Ris-
co Climatico (Zarc). Recente-
mente, a Embrapa, em parceria
com o Fundecitrus, elaborou
uma publicagdo técnica que
contempla os riscos estimados
pelo Zarc para a producao de ci-
tros (Zarc Citros) ndo somente
no cinturao citricola atual, mas
também para estados vizinhos,
como Goids, Mato Grosso do

Paraondepodeira

citricultura

PUBLICAGAQ ELABORADA PELA EMBRAPA,
EM PARCERIA COM O FUNDECITRUS, ESTIMA 0S RISCOS
CLIMATICOS PARA A PRODUGAQ DE CITROS EM REGIOES
DE EXPANSAO DO CINTURAO CITRICOLA

Sul e Parani, denominado no
documento de “cinturao citri-
cola expandido”.

O Zarc utiliza o balanco hi-
drico climatoloégico da cultura e
leva em conta a textura do solo,
a maturacao dos citros e ou-
tros parametros para estimar a
probabilidade de perda de pro-
dugao causada por eventos me-
teorologicos adversos. “As infor-
macoes do Zarc Citros podem
ser usadas por técnicos e pro-
dutores rurais para avaliar quais
os grupos de variedades viaveis
em cada regiao de produgio e as
melhores épocas para implanta-
¢do do pomar. Isso permite que

Triangulo Mineiro /
Alto Paranaiba

Camg),das ‘
Vertentes

os citricultores planejem seus
investimentos, buscando menor
risco e maior sustentabilidade”,
diz Mauricio Antonio Coelho
Filho, pesquisador da Embrapa
e um dos autores da publicacao
sobre o Zarc.

O Zarc vem sendo adotado em
mais de 40 culturas agricolas anu-
ais e perenes em todo o Brasil. “E
um projeto que nasceu para ser-
vir de norte para as mais diversas
culturas. Planejar-se para plantar e
produzir é cada vez mais uma ta-
refa indispensavel para 0 homem
do campo”, reforca o coordena-
dor do Zarc e pesquisador da Em-
brapa, José Eduardo Monteiro.

CINTURAO EXPANDIDO V. *

Cinturao citricola brasileiro atual (em laranja) e expandido

(em verde) compreendido, agora, por areas nos estados de

Goias, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo, Minas Gerais e Para-
na e no Distrito Federal

0 ZARC CITROS ESTIMA
QUATRO CLASSES DE
RISCO: ATE 20%, 30%,

40% E ACIMA DE 40% DE
PROBABILIDADE DE
OCORRENCIA DE QUEBRAS
DE SAFRA

COMO FUNCIONA 0 ZARC?

Esse modelo usado atual-
mente pelo Zarc estima o risco
para cinco diferentes grupos de
variedade de copa, umavez que
apresentam diferentes tempos
de maturacao dos frutos e trés
diferentes tipos de textura do
solo (veja mais na pagina 24),
que influenciam na capacida-
de de armazenamento de agua.
O Zarc nao considera variacoes
e/ou limitacoes de fertilida-
de do solo e de ocorréncia de
pragas e doencgas, mas leva em
conta condicoes de sequeiro
(sem irrigacao).

A publicagdo estima qua-
tro classes de risco: até 20%,
30%, 40% e acima de 40%
de probabilidade de ocorrén-
cia de quebra de safra devido
a ocorréncia de eventos me-
teorolégicos adversos, como
condicoes térmicas e hidricas
prejudiciais ou impeditivas ao
cultivo de citros, que causam
acentuada perda de produtivi-
dade ou elevada mortalidade
de plantas (veja mais na pdgi-
na 25). "As simulagdes sao re-
alizadas e os riscos sao ineren-
tes ao periodo da floracao e
as peculiaridades das fases de
desenvolvimento dos frutos.
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TIPOS DE SOLOS

TEXTURA ARENOSA

Capacidade de armazenar até

42 mm de agua na camada da

profundidade efetiva média do

sistema radicular (Ze) de 1 m
dos citros

TEXTURA MEDIA

Capacidade de armaze-
nar até 66 mm de agua
na Ze

TEXTURA ARGILOSA

Capacidade de armaze-
nar até 90 mm de agua
na Ze

REVISTA Citricultor

Didaticamente, podemos dizer
que se o risco estimado for de
até 30%, o produtor podera ter
perdas de producao significati-
vas de 3 a cada 10 safras”, expli-
ca Coelho Filho.

Conforme descrito na pagina
25, para as variedades do Grupo
3, de ciclo precoce a meia-esta-
¢ao, por exemplo, foi estimado
um risco de até 40% em boa par-
te do cinturao citricola expandi-
do, em condicoes de sequeiro. A
excecdo é para algumas micror-
regioes onde o risco é maior que
40%, como em parte do Trian-
gulo Mineiro e Sul de Goids e
grandes areas no Norte de Goias
e de Minas Gerais, especialmen-
te nos solos de textura arenosa.

Ao considerar as variedades do
Grupo 5, que incluem as laranjei-
ras de ciclo tardio a muito tardio,
a situacdo dos riscos se agrava
ainda mais nas condicoes de se-
queiro. O risco de até 20% segue
sendo observado em algumas
regides do cinturdo citricola ex-
pandido. A excecao é para alguns
municipios do Norte paulista que
fazem divisa com parte do Trian-
gulo Mineiro e Mato Grosso do
Sul, que possuem risco estimado
acima de 30%. Assim como em
areas do Triangulo e Norte de Mi-
nas Gerais, todo o estado de Goi-
as e grande parte do Mato Grosso
do Sul, principalmente em solos
de textura arenosa. Nas demais
regides do cinturdo citricola ex-
pandido, o risco varia de 20% a
40%. Isso reforca a necessidade
de uso de irrigacdo nessas regi-
Oes onde os riscos sao mais altos,
principalmente para obtencao de
boas producoes em variedades
de maturacao mais tardia.

AVANGOS E PERSPECTIVAS

Para o pesquisador do Fun-
decitrus Renato Bassanezi, além
de considerar o risco climatico,
o planejamento agricola para o
plantio e producao de citros em
novas areas deve levar em conta
o uso de mudas sadias, a escolha
adequada da variedade de copa
e porta-enxerto, espagamento
de plantio e um estudo sobre a
possibilidade de incidéncias de
doencas. “O uso das informa-

GRUPOS DE
VARIEDADES

Os grupos de variedades conside-

rados em fung¢éo do ciclo anual de

producado e desenvolvimento do
fruto séo:

Lima-acida Tahiti
e limbées com ciclo
muito precoce

Limas, laranjas,
limoes e tangerinas
de ciclo precoce

Laranjas e tangeri-
nas de ciclo preco-
ce a meia-estacao

Laranjas e tange-
rinas de ciclo de
meia-estacao a
tardio

Laranjas de ciclo

tardio a muito tardio

¢oes disponiveis no Zarc Citros
é essencial no planejamento de
plantio e producio da cultura no
momento de eleger novas areas
de plantio, principalmente agora
que o greening vem crescendo e
tem obrigado o citricultor a bus-
car novas dareas”, orienta.

O analista da Embrapa e um
dos autores do estudo Alécio
Moreira diz que o Zarc Citrus na
citricultura é mais um resultado
importante da parceria construi-
da entre a Embrapa e o Fundeci-
trus em beneficio da citricultura.
“Uma contribuicao indispensa-
vel para a sustentabilidade do se-
tor. Essa parceria seguird ainda
mais forte e nas proximas etapas
pretendemos desenvolver outros
modelos que indicarao a favora-
bilidade da ocorréncia do psili-
deo vetor da bactéria do greening
e de outras doencas nesse cintu-
rdo expandido, bem como os ris-
cos de ocorréncia de temperatu-
ras extremas pés-florada”, revela.
O pesquisador do Fundecitrus
Geraldo Silva Junior comple-
menta que esses estudos torna-
rao as estimativas de riscos para
o plantio e producao de citros
ainda mais precisas. “Isso é mui-
to importante porque sao novas
areas de ampliacao da citricultu-
ra, contribuindo para a tomada
de decisao dos citricultores”, diz.

A publicagiao contou com con-
tribuicoes de oito pesquisadores
da Embrapa e do Fundecitrus:
Alécio Souza Moreira, Mauricio
Antonio Coelho Filho, José Edu-
ardo Boffino de Almeida Mon-
teiro, Daniel de Castro Victoria,
Renato Beozzo Bassanezi, Edu-
ardo Augusto Girardi e Francisco
Ferraz Laranjeira Barbosa. ¢

TEXTURA ARENOSA

2

TEXTURA MEDIA

RISCOS PARA A PRODUGAO DE CITROS EM
DIFERENTES GRUPOS DE VARIEDADES E TIPOS
DE SOLO NO CINTURAO CITRICOLA EXPANDIDO

Zarc leva em conta a probabilidade de ocorréncias
de perdas de producao por eventos meteorolégicos

GRUPO 3:

Laranja de ciclo
precoce a meia-estacao

GRUPO 5:

Laranja de ciclo
tardio e muito tardio

RISCO DE PERDA DE SAFRA EM POMARES NAO IRRIGADOS
MRISCO20% MRISCO30% MRISCO40%  RISCO >40%

ACESSE A PUBLICAGAQ COMPLETA AQUI
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PESQUISA

Psilideo infectado:

alteracoes biologicas e comportamentais

AGOES DA BACTERIA DO GREENING NO INSETO DESAFIAM MANEJO NO
CAMPO E ATE CIENTISTAS QUE BUSCAM A FORMULAGAO DO FEROMONIO

greening é um dos maio-
res desafios ja impostos
para a citricultura. A ne-
cessidade de um manejo
eficaz, obedecendo, rigo-
rosamente, a rotacao dos modos
de acdo dos inseticidas, pulveri-
zagoOes com frequéncia adequada
e eliminacao de plantas doentes
sdo apenas alguns dos pontos
envolvidos nesse desafio, que se
estendem desde o campo até os
laboratérios, onde pesquisadores
buscam solugbes para o mane-
jo do psilideo e da doenca que
nao tem cura. Estudos recentes,
incluindo um em parceria entre
o Fundecitrus e Universidade da
Califérnia revelaram que a bac-
téria do greening (Candidatus
Liberibacter asiaticus) provoca
alteracoes fisiolégicas no psili-
deo, desafiando ainda mais o
trabalho de manejo. Aumento
no nimero de ovos, voos para
dispersao mais frequentes e com
maiores distancias, além de mais
atratividade ao hospedeiro, sdao
algumas das mudancas observa-
das no psilideo contaminado.
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Para o engenheiro-agronomo e
pos-doutorando da Esalg-USP no
Fundecitrus, Fernando Amaral, o
conhecimento sobre o psilideo é
um fator preponderante no com-
bate a doenca e as alteracoes em
seu comportamento nio podem
ser ignoradas. “As mudangas que
a gente vem observando no com-
portamento do psilideo fazem
dele um inseto muito mais pro-
blematico em termos epidemio-
l6gicos”, afirma Amaral.

Essas alteragdbes comportamen-
tais também dificultam o desen-
volvimento de ferramentas para
atrair o inseto (feromonio) e me-
lhorar seu monitoramento (veja
mais no quadro ao lado). “Fica
cada vez mais claro que o psilideo
sofre diversas alteracoes, e isso traz
nao s6 dificuldades no manejo,
mas deixa muito dificil a elabora-
¢ao de produtos para captura-lo”,
diz o pesquisador do Fundecitrus
Haroldo Volpe.

MAIS OVOS E REPRODUGAO

Estudos publicados entre os

anos de 2015 e 2024 revelam que
quando comparados aos insetos
sadios, os infectados com a bacté-
ria do greening podem colocar até
100% mais ovos. “Existe um con-
senso de que hd um aumento no
nimero de ovos, isso é um ponto
bastante importante ja que cola-
bora com o crescimento da popu-
lacao do inseto”, diz Amaral.

A reproducdo mais acentuada
pode parecer um reflexo direto
do aumento do ntimero de ovos,
mas nao é o caso. “Se um inseto
sadio colocar 100 ovos e o infec-
tado, 200, a gente pode ter o se-
guinte cendrio: com 60% dos ovos
da populagao sadia sendo viaveis,
podem ser gerados 60 psilideos
adultos ao final do ciclo. Em con-
trapartida, dos 200 ovos coloca-
dos por um inseto infectado, po-
demos ter 50% (100 ovos) vidveis
para uma nova geracao. Embora a
porcentagem seja menor para psi-
lideos infectivos, a taxa reproduti-
va é maior”, explica. Em todas as
fases do ciclo de vida do inseto, ha
uma taxa de mortalidade. Quando
infectados, ha mais mortalidade

de ninfa. “Porém, como 0 nime-

ro de ovos também é muito supe-
rior, a taxa reprodutiva comtinua
sendo positiva, entre 12% e 14%
maior se comparada aos psilideos
sadios”, complementa Volpe.

INICIAGAO DE V0O

Outra conclusao dos estudos
é que o psilideo infectado pos-
sui uma agitacao maior quando
comparado ao inseto sadio. Para
essa conclusao, os pesquisadores
colocaram, em uma plataforma,
insetos adultos dos dois grupos.
Durante as observacoes, as equi-
pes notaram que o inseto infecta-
do voava, em média, ap6s 50 se-
gundos do inicio da observacao;
o sadio demorava em torno de
150 segundos. “Saber que o in-
seto voa mais vezes e em menor
tempo nos mostra que ele estd
mais agitado e com seu compor-
tamento alterado, aumentando
a capacidade de disseminar o
greening”, explica Volpe.

DISPERSAOQ E ALIMENTAGAO

As alteragoes do psilideo com a
bactéria nao se limitam a colocar
mais ovos e ter uma taxa maior
de reproducio, esses psilideos
fazem voos de dispersio com
mais frequéncia. Ja hd estudos,
por exemplo, que consideram
o nuimero de vezes que o inseto
decola em um determinado peri-
odo. “O psilideo infectado com
a bactéria do greening faz 45%
mais voos longos do que um sa-
dio”, explica Amaral. Para esse
estudo, considerou-se voos de
no minimo 30 segundos, tempo
suficiente para o inseto ir de uma
planta para outra. Ou seja, o psili-
deo infectado vai voar mais longe

IMPACTOS DA BACTERIA
DO GREENING NO

PSILIDEO

A bactéria Candidatus Liberi-

bacter asiaticus é capaz de pro-

mover uma série de alteragoes
no inseto ao contamina-lo:

COMPORTAMENTAIS

Mais ovos:
de 10 a 100%

Taxa de
reproducao
liquida:
12 a14%

Dispersao
dos voos:
45% mais longos

Iniciacao
de voos:
3 vezes mais
rapido

Forrageamento:
maior necessidade
de se alimentar

Resposta ao
feromonio: ’
50 vezes menos

BIOLOGICAS

Suscetibilidade
a inseticidas
20 a 313%

*considerando insetos suscetiveis

e disseminar mais a doenca. Nao
é s6 isso, psilideo infectado tera
também maior necessidade de se
alimentar (forrageamento) em
mais brotos e, consequentemen-
te, espalhara mais a doenca.

‘Por outro lado, a suscetibili-
dade dos insetos infectados aos
inseticidas é maior do que a dos
insetos sadios. Ou seja, de acordo
com os estudos, o psilideo com
a bactéria do greening precisa de
uma concentragao de 20% a 313%
menor de inseticidas para atingir a
mesma mortalidade causada ao
inseto sadio. Isso acontece porque
a bactéria interfere na metaboliza-
¢ao desses produtos pelo psilideo,
que tera mais dificuldade para se
desintoxicar. Amaral, no entan-
to, alerta que esse estudo deve ser
interpretado de maneira correta,
principalmente levando em con-
ta psilideos resistentes. “Nos esta-
mos falando de insetos suscetiveis,
sejam eles sadios ou infectados
com a doenca. No caso do psili-
deo resistente, por exemplo, a um
piretroide, nao existem estudos
mostrando que o inseto sadio ou
infectado teria respostas diferentes
a esse inseticida”, ressalta.

O gerente-geral do Funde-
citrus, Juliano Ayres, reforca a
necessidade do citricultor con-
tinuar atento e seguro das me-
didas de combate a doenca no
campo. “Quanto mais plantas
doentes tivermos nos pomares
sem um controle adequado do
psilideo, mais insetos contami-
nados teremos e, consequen-
temente, mais rapida a disse-
minacao da doenca. Assim, é
essencial que se continue a eli-
minar as plantas doentes dos
pomares e manter um controle
rigoroso do inseto nessas plan-
tas”, finaliza. @

REVISTA Citricultor e 27



PESQUISA

Publicado no final do ano pas-
sado, um importante artigo
escrito por pesquisadores do
Fundecitrus em parceria com
0 pesquisador Walter Leal,
professor da Universidade da
Califérnia (Davis/EUA), um dos
principais nomes do mundo em
ecologia quimica, trouxe os re-

sultados do trabalho desafiador

de producéo industrial do fero-
monio do psilideo descoberto
por ele em 2017. O estudo con-
cluiu que o psilideo infectado
precisa de uma dose 50 vezes
maior de feroménio em rela-
¢ao ao sadio para ser atraido.
A concluséao se

baseou em

~.-  andlise de

. campo,

~ utilizan-

" do psi-

lideos

sadios

2
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FORMULACAO DO FEROMONIO:

UM DESAFIO

na Califérnia e psilide-

os infectados no Brasil. #&&
“Na California, os inse- [k
tos eram todos sadios,

€ comegcamos a cogitar

a possibilidade da do-

enca afetar o compor-
tamento do psilideo em

relacdo a formulacao

que haviamos desen-
volvido, ja que em Sao

Paulo parte da popula-

¢ao de insetos ja esta-

va infectada”, explica Leal. Para
o professor, esse € um inseto
bastante complexo. “Posso di-
zer que tudo é dificil nesse inse-
to, com mais de quarenta anos
trabalhando com feromonios,
esse € o inseto mais compli-
cado que ja trabalhei”, revela.
Para o pesquisador do Fundeci-
trus Haroldo Volpe, elaborar um
produto comercial de alta dose
para atrair insetos infectados e
outro de baixa dose para atrair
os machos sadios é inviavel. “A
dose que atrai o inseto infecta-
do nao atrai o sadio e vice-ver-
sa. Na pratica, como as doses
sao incompativeis entre os dois
grupos de psilideos, o citricultor

b _ precisaria decidir entre atrair

Walter Leal, professor da
Universidade da California
(Davis/EUA)

Imagem: Sasha Bakhter / UC Davis

""COM MAIS DE QUARENTA
ANOS TRABALHANDO COM
FEROMONIOS, ESSE E 0
INSETO MAIS COMPLICADO
QUE JA TRABALHEI"

Walter Leal

Equipe do Laboratério Ecologia Quimica e
Comportamento de Insetos: colaboracao
nos estudos do feromdnio do psilideo

o psilideo sadio ou infectado,
por esse motivo nao faz sentido
agregar essa tecnologia para o
monitoramento de apenas par-
te da populacédo de psilideos
presentes no campo”, explica.
O estudo foi desenvolvido pela
equipe do Laboratério de Eco-
logia e Comportamento de In-
setos do Fundectirus, onde ha
olfatbmetros para observacao
do comportamento do inseto ao
feromoénio e um cromatoégrafo
gasoso acoplado a um detector
de espectrometria de massas
triploquadrupolar sequencial,
utilizado para a insercao de
compostos organicos volateis.
O equipamento adquirido pela
Fapesp é um multiusuario e foi
fundamental para a conclusao
desse trabalho.

“ NETAFIM

IRRIGAGAO E SINONIMO
DE PRODUTIVIDADE

A aplicacao precisa de agua via gotejamento aumenta a produtividade média do seu pomar. Através do
sistema de irrigagao vocé oferece uma distribuicao uniforme de agua e nutrientes, no momento certo e
na quantidade exata para a planta, contribuindo assim para ganhos substanciais de peso e diametro das
frutas. Em anos desafiadores, o sistema é crucial para garantir sua produc3o. E a irrigacao Netafim
garantindo seguranca e sustentabilidade!
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Monaco recorda que, antes, a
producdo da temporada era es-
timada por nocgdes genéricas,
que foram substituidas por uma
metodologia de uma institui¢ao
mantida pelos citricultores. "Além
da confiabilidade, a PES traz pre-
visibilidade acerca de cada regido,
cada uma com sua prépria histo-
ria e cultura. Essa uniao fortalece
a utilizacao do conhecimento téc-
nico e cientifico com eficicia. E
oferece aos citricultores, também,
melhores condi¢des para o plane-
jamento financeiro do negbcio",
diz. "A PES estd sempre se atuali-
zando. Os préximos passos envol-
vem avancos das técnicas, como
inteligéncia artificial, e a inclusao
de novas demandas do mercado e
dos produtores", reforca.

REFERENCIA

Para o gerente-geral do Funde-
citrus, Juliano Ayres, a PES se tor-
nou referéncia de pioneirismo e
transparéncia. E um conceito que
demanda a contribuicao em todos

os segmentos ligados a producao
citricola para atender as demandas
do setor visando a produtividade
e qualidade exigidas no mercado.
“Temos a missdo de contribuir
com o fortalecimento da citricul-
tura por ser uma cadeia produtiva
que gera empregos e riqueza eco-
nomica para o pais. A PES trouxe
grande contribui¢ao para esse ce-
ndrio. Mesmo com tantos desa-
fios, queremos manter a nossa ci-
tricultura brasileira cada vez mais
pujante, sustentavel e no topo do
mundo”, afirma Ayres.

O diretor-executivo da Asso-
ciacao Nacional dos Exportado-
res de Sucos Citricos - CitrusBR,
Ibiapaba Netto, explica que a PES
é um dos projetos mais impor-
tantes e inovadores da citricultura
brasileira e que mudou o trabalho
das industrias de suco de laranja e
dos citricultores. “A pesquisa de
safra é um projeto de governanca
da cadeia citricola que deu certo.
E um sistema que permite nio
sO confianca cientifica, mas que
também trouxe conforto para to-

dos os elos da cadeia por ser um
nimero produzido dentro da
melhor metodologia disponivel
no ponto de vista estatistico, jun-
tamente com grandes entidades.
As industrias e os citricultores re-
cebem a mesma informagao com
0 mesmo grau de precisao, e isso
possibilitou uma tomada de deci-
$ao mais assertiva”, destaca.

CARBONO E FAUNA SILVESTRE

Um exemplo da referéncia que
a citricultura exerce na agricultu-
ra é que, no ano passado, a PES
apresentou dados inéditos de
uma investigacao cientifica que
mensurou os estoques de car-
bono nas areas de producao e as
areas destinadas a preservacao da
vegetacdo nativa das proprieda-
des rurais do cinturao citricola.
O trabalho concluiu que, em um
territorio de aproximadamente
600 mil hectares no parque citri-
cola, existe um estoque de apro-
ximadamente 36 milhdes de to-
neladas de carbono.

Neste ano, a PES trard, além
da estimativa da Safra 2024/25,
dados de um levantamento que
quantifica a fauna silvestre presen-
te no parque citricola, importante
indicador de qualidade ambiental.
Além disso, trara recomendacoes
aos produtores sobre como criar
ambientes favoraveis a fauna sil-
vestre. Esses dados reforcam a di-
mensao do cultivo de citros para
0 meio ambiente e a importancia
de estimular esse trabalho nas pro-
priedades de citros. Esse levanta-
mento é feito em parceria entre o
Fundecitrus e a Embrapa, com fi-
nanciamento da Innocent Drinks.

FERRAMENTA INDISPENSAVEL

Para o citricultor da Fazenda
Bom Jardim (Monte Azul Pau-
lista/SP) e integrante do Grupo
Montecitrus, Fernando Vianna
Arroyo, a PES se tornou uma ferra-
menta de trabalho e instrumento
para tomada de decisao. “Com a
contribuicdo da PES, consegui-
mos mostrar o quanto a citricultu-

ra brasileira se tornou sustentavel
e eficiente. £ um projeto cuidado-
so, confidvel e preciso. A pesquisa
se tornou primordial nas decisoes
que tomamos comercialmente e
nos norteia para os proximos pas-
sos. Além de se aprimorar a cada
ano, a pesquisa deu visibilidade
para dados importantes do parque
citricola relacionados a preserva-
¢ao ambiental”, reforca.

As atividades realizadas pela
equipe da PES sao acompanhadas
por um comité técnico formado
por representantes das empresas
de suco de laranja, citricultores,
pesquisadores e supervisores do
Fundecitrus. O comité monitora
o desempenho das atividades de
campo e propde solucdes para
melhorias operacionais.

O coordenador da Pesquisa de
Estimativa de Safra, Vinicius Trom-
bin, ressalta o papel crucial desem-
penhado pela PES ao longo de
uma década. “Durante esse perio-
do de avancos e descobertas, nao
trilhamos o caminho sozinhos. A
pesquisa s6 é viavel gracas ao total

PES E UM MARCO DE
MODERNIZAGAO DA
CITRICULTURA DE

SAO PAULO E MINAS,
GRACAS A0 APOIO DOS
PRODUTORES

apoio dos produtores. Contamos
com parceiros excepcionais que
enriqueceram nosso trabalho com
conhecimento. O comité técnico,
por exemplo, tem sido fundamen-
tal ao fornecer percepcoes valiosas
e propor solugdes para aprimorar
nossa metodologia. Merece desta-
que também o professor José Car-
los Barbosa, pela sua excepcional
competéncia na area estatistica, as-
sim como o professor Marcos Fava
Neves, pelo profundo conheci-
mento da cadeia citricola”, explica.
“A parceria com a Embrapa Agri-
cultura Digital deu mais um passo
no aprimoramento da contagem
de frutos verdes nas arvores utili-
zando redes neurais. Além disso,
com o apoio preciso da Embrapa




PES

Territorial, pudemos dimensio-
nar dreas de preservacao ambien-
tal, estimar o estoque de carbono
e mapear a rica fauna silvestre em
propriedades de citros”, ressalta.
Trombin conta, ainda, que
diante de tantas informacoes
que a PES ja ofereceu, o traba-
lho vai além de simplesmente

TRABALHO
EM EQUIPE

projetar a proxima safra. “Tra-
ta-se de identificar oportunida-
des que moldarao o futuro do
setor. Nesse sentido, esperamos
que as informacoes fornecidas
pela PES orientem nessa jorna-
da entre o presente e o futuro,
capacitando o produtor a agir
agora em direcado ao amanha
que deseja construir,” finaliza.

nos levantamentos de janeiro a abril

Anualmente, cerca de 100
profissionais sao contratados
temporariamente para realizar
os levantamentos. Ap6s a divul-
gacao da estimativa, a equipe é
reduzida para nove técnicos do
Fundecitrus que prosseguem ao
longo da safra com o trabalho
de atualizacao dos dados ini-
cialmente projetados. ¢
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Cerca de

100 profissionais

para estimar a safra

ATENG A PRODUTO PERIGOSO, DE

USO AGRICOLA; CONSULTE
SEMPRE UM AGRONOMO; VENDA SOB RECEITUARIO
AGRONOMICO; E LEIA 0 ROTULO E A BULA.

ALBAUGH

albaughbrasil.com.br | ©2022, Albaugh Brasil sua alternativa




COLHEITA

Rumo a mecanizacao

PROJETO COLHE+
AVANGA PARA
SOLUCOFS
INOVADORAS
TRAZENDO GANHOS

DE EFICIENCIA E
RENTABILIDADE
PARA O CAMPO
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e boas pratic

om a alta demanda
pelo suco de laranja no
exterior, a citricultura é
um dos setores do agro-
negocio que mais em-
prega na drea rural no pais. Por
isso, um dos principais desafios
da citricultura no mundo intei-
ro tem sido a escassez de mao
de obra para a colheita dos seus
frutos. Produtores e empresas
estdio em busca de uma nova
citricultura, com equipamentos
capazes de colher a fruta de for-
ma semi ou totalmente meca-
nizada, e de melhores praticas
para os colhedores.
Considerando essas limita-
coes e desafios, o Fundecitrus
idealizou o projeto Colhe+,

uma iniciativa que visa conduzir
o desenvolvimento da colheita
de citros, buscando alternativas
para melhoria do processo re-
alizado de forma manual, bem
como criar solugdes que viabili-
zem o processo de mecanizagao.
O projeto nasceu de uma parce-
ria entre o Fundecitrus, Agricef e
Move Agro, e conta com o apoio
e participa¢dao, também, de oito
empresas do setor citricola.

O gerente-geral do Fundeci-
trus, Juliano Ayres, explica que
o Colhe+ é um projeto inova-
dor e que busca proporcionar
eficiéncia e sustentabilidade no
campo. “Pensando no conceito
da nova citricultura de melho-
rar as condicoes de trabalho

dos colhedores, o Fundecitrus
busca alternativas inovadoras
que visem aumentar a seguran-
¢a do trabalhador e melhorar
o processo de colheita. O novo
cendrio exige mudangas, adap-
tagdo e precisamos caminhar
para uma citricultura moderna
e eficiente”, afirma Ayres.

MELHORIA DO PROCESSO DA
COLHEITA MANUAL

Com o apoio de empresas
do setor, foram criadas equipes
multidisciplinares compostas
por especialistas, pesquisadores
do Fundecitrus e outros profis-
sionais do mercado que pro-
porcionaram, durante os en-
contros, abordagens flexiveis e
colaborativas para caracterizar
e detalhar os diferentes pro-
cessos de colheita utilizados
nas propriedades, facilitando o
conhecimento sobre os benefi-
cios das atividades desenvolvi-
das no campo.

As equipes também se reu-
niram com o objetivo de

identificar causas que geram
a diminuicao do rendimen-
to da colheita e avaliacao das
propostas de melhorias. Os
maiores desafios identificados
durante as analises estao rela-
cionados ao inicio da colheita,
como a distribuicao dos traba-
lhadores no eito, a disponibili-
dade dos materiais necessarios
para o servico (big bag, esca-
das e logistica, por exemplo) e
dificuldades com as caracteris-
ticas dos pomares, prezando a
seguranca do colhedor.

Com a definicao das melho-
res praticas relacionadas ao
processo de colheita manual, o
Fundecitrus, com o apoio dos
parceiros, realizou um evento de
langamento do projeto em cada
uma das empresas participantes,
para que as melhores praticas
fossem apresentadas aos lide-
res e fiscais de colheita. A ideia,
de acordo com coordenador
do projeto, Efraim Albrecht
Neto, é que o conhecimento ab-
sorvido nos treinamentos seja
compartilhado com as equipes
e se transforme em boas prati-
cas. “Acompanhamos a abertu-
ra e implementacao do projeto
nas oito empresas e o trabalho
de alguns lideres. Notamos uma
boa evolucao, mas identificamos
oportunidades para melhorar
ainda mais o processo de colhei-
ta. Agora, diante dessas cons-
tatacdes, vamos replicar essa
vivéncia para outras equipes
das demais empresas do se-
tor envolvidas. E um processo
constante de aprendizado”,
explica. No total, mais de 200
trabalhadores rurais ja partici-
param dos treinamentos.

COLHEITA MECANIZADA
OFERECE MAIS
SEGURANGA E VAI
FACILITAR O TRABALHO
DOS COLHEDORES DE
TODO 0 SETOR CITRICOLA

IMPLEMENTAGAO DA MECANIZAGAO

A troca de experiéncia com ou-
tros setores do agronegocio que
utilizam processos mecanizados
de colheita, assim como a utili-
zacao de plataformas e conceitos
empregados, auxiliam o projeto a
criar condicoes de trabalho mais
eficazes e seguras para os colhe-
dores. “Na safra passada, por
exemplo, foram realizados testes
com alguns equipamentos semi-
mecanizados. Foi uma experién-
cia bastante interessante e pro-
missora. Para o inicio da préxima
safra, estdo previstos mais testes,
inclusive com equipamentos de
outras culturas e com plataformas
de fornecedores nacionais e inter-
nacionais”, revela.

No caso da colheita total-
mente mecanizada, conside-
rando os desafios de ser algo
inovador para o Brasil e que vai
ajudar no desenvolvimento so-
cial e economico, a equipe do
projeto Colhe+ tem buscado
estabelecer parcerias com em-
presas, institutos de pesquisas,
startups e universidades do Bra-
sil e de outros paises, apoiando
iniciativas de inovacao abertas
e que potencializam o ecossis-
tema de inovacao do setor.

O Colhe+ ja estabeleceu,
por exemplo, um acordo de
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Albre eto

cooperagao com a empresa
multinacional CNH Industrial
para a realizacao de testes e
acompanhamentos de uma
colhedora para operar na pro-
xima safra. Além disso, outras
parcerias com empresas e ins-
tituicoes de pesquisa estao em
fase final de validacao. “Isso
proporcionara a utilizagao de
outros equipamentos, inclusi-
ve mecanismos robéticos para
a colheita”, diz.

Apo6s todas as avaliacOes e
testes, o projeto reunira infor-
macoes para estabelecer um
conceito pratico e eficiente para
que o citricultor possa iniciar a
implementacao do processo de
mecanizacao da colheita. “O
Fundecitrus identificou a ne-
cessidade dos citricultores de
se modernizar. Agora, mesmo
diante de desafios que incluem
a colheita mecanizada, busca-
mos uma inovagao para que
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todas as empresas, fazendas e
trabalhadores possam estar en-
volvidos nesse ecossistema e po-
tencializar as melhores entregas
no campo utilizando as tecno-
logias necessarias para cada pro-
priedade”, finaliza.

HORIZONTE DE OPORTUNIDADES

Na busca por uma solu¢ao me-
canizada, o Fundecitrus tem par-
ticipado de eventos internacio-
nais que geram conhecimento e
atualizagao sobre essa pratica. Em
janeiro deste ano, Juliano Ayres
e Efraim Albrecht estiveram no
evento Democitrus, na Espanha,
que contou com a apresentagao
de diferentes maquinas e ferra-
mentas destinadas a mecanizacao
do manejo dos citros e as mais re-
centes tecnologias para o campo.

Em breve, além dos equipa-
mentos e conceitos voltados
para a gestao no campo, O pro-

jeto vai oferecer um curso espe-
cializado que serd disponibili-
zado na plataforma de cursos
online do Fundecitrus Digital,
para que os profissionais pos-
sam se preparar para desempe-
nhar suas funcoes cada vez me-
lhor. O médulo vai contemplar
toda a metodologia de colheita,
treinamentos e técnicas execu-
tadas no campo.

“A citricultura tem varios de-
safios a serem superados até
chegar a modernizagao e oti-
mizacao da colheita mecani-
zada. O citricultor que optar
por ela terd de mudar o pomar,
pois a técnica exige plantas de
menor porte, adensamento das
arvores, irrigacao, poda e maior
cuidado no manejo do gree-
ning. Essas inovacdes podem
proporcionar ganho de produ-
tividade com reducao do custo
e aumento no rendimento da
colheita”, finaliza Ayres. ¢
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