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SINAL POSITIVO

Pela primeira vez, crescimento de HLB € interrompido por conta
do manejo dos pomares e eliminagao das plantas doentes



EDITORIAL

Estrategia para 0 sucesso

4 muito tempo se fala das vantagens e beneficios da parceria publico-privada

(PPP). Esse tipo de parceria ndo ¢é estranha na agricultura, pois historicamente

sempre houve forte interagdo publico-privada no sentido da extensdo e da
assisténcia técnica. No setor de tecnologia, esse modelo aparece nos financiamentos
de desenvolvimento tecnologico associando areas prioritarias definidas como
estratégicas pelo governo e o interesse comercial de empresas. O grande desafio,
todavia, ¢ identificar a oportunidade de desenvolvimento cientifico e tecnologico
acoplada a uma necessidade urgente do setor produtivo.

O proprio Fundecitrus nasceu da ideia da parceria publico-privada. O convénio
com o Governo do Estado de Sdo Paulo levou a criagdo do fundo para financiar
a execugdo do controle de cancro citrico, que depois manteve a orientagdo de ser
participe do futuro da citricultura, promovendo interagdo com os 6rgaos publicos
para resolver entraves para a competitividade e lucratividade de nossos pomares.
Nessa linha surgiu mais uma oportunidade de parceria, que permitiu ao Fundecitrus
entrar de vez na pesquisa, ndo apenas com financiamento, mas participando da
escolha e desenvolvimento de trabalhos cientificos, da tecnologia e sua implantagao
junto aos citricultores. Essa parceria foi feita com a Fapesp e, gracas a ela, o
Fundecitrus se envolveu em um dos maiores projetos da ciéncia brasileira, que
deu condicdes para equacionar e solucionar uma doenca que, na década de 1990
colocou em xeque o futuro da citricultura. O caminho permitiu formar uma mao de
obra especializada, bem como possibilitou a criagdo de um dos poucos laboratorios
do mundo voltados exclusivamente para a cultura.

A CVC chegou a afetar quase metade das arvores de laranja, colocando a
citricultura sob as mais pessimistas perspectivas. Mas um dos trabalhos mais
bem coordenados da pesquisa, que envolveu centenas de profissionais de varias
institui¢des publicas e privadas, do Brasil e do exterior, € o apoio fundamental da
Fapesp, permitiu ndo so reverter a triste realidade, mas gerar valor e preparar a
citricultura para o futuro. A CVC causou muitos prejuizos, levou a erradicagdo
de centenas de milhares de arvores e diminuiu muito a produgdo na década de
1990, mas deixou uma heranga positiva. A tecnologia desenvolvida nesse caminhar
levou os produtores a se prepararem para inspecionar mais o pomar, as mudas
comegcaram a ser produzidas em ambientes protegidos, o setor produtivo, por meio
do Fundecitrus, e o setor publico passaram a investir em pesquisas em prol da
citricultura que permitiram significativos avangos no conhecimento sobre outras
doengas e pragas. Hoje, a pesquisa brasileira sobre citros ¢ conhecida no mundo
todo gragas a esse projeto pioneiro que envolveu da pesquisa basica a biotecnologia.

O agronegdcio esta entre os setores que mais buscam parcerias para promover
P&D. Ninguém caminha sozinho. E ¢ de responsabilidade de quem vive para a
pesquisa, como o Fundecitrus, incentivar a cadeia de inovagao do pais. O exemplo
de CVC demonstra a forga que a unido do setor publico, com uma visdo pragmatica,
com a produgdo tem para criar novas oportunidades e resolver os problemas que
afetam o agronegdcio do Pais. E o modelo mais eficaz para todo o desenvolvimento
tecnoldgico das cadeias produtivas.

Lourival Carmo Monaco

Presidente do Fundecitrus
Expediente
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Foto: Arquivo Fundecitrus

PESQUISA SOBRE CITROS
PERDE GRANDE MENTOR

Joseph BOVé morre aos Foi preciso um cientista francés de

renome internacional para ala-

8/ anos, apos colaborar vancar a pesquisa sobre doencas  Fste senhor de valores exemplares
de citros no Brasil. O cientista Joseph e compromisso incansével com a

NoS prl NCi pa|8 avancos Marie Bové, que faleceu no ultimo 2 de . ;
futho, 206 §7 anos, exercen papel deci.  OfiCUtura terd etemamente o meu

da fltOSSElﬂldade da sivo nas descobertas e avancos obtidos respeito e admir. agéo'
o ' no controle de clorose variegada dos ci-
citricultura paulista tos (CVC) (lea mais na pg. 8, morte
stbita dos citros (MSC) e huanglong- José Luis Cutrale Junior - (Cutrale)

4 REVISTA CITRICULTOR



bing (HLB ou greening). Teve atuagdo
determinante para o desenvolvimento
de uma rede brasileira de pesquisas em
citros, além de motivar citricultores a
adotarem as tecnologias ¢ informagdes
geradas por ela.

“Dr. Bové foi o mais brilhante e
completo cientista da citricultura mun-
dial na area de fitopatologia, nas ultimas
décadas. Sua formagdo solida e expe-
riéncia internacional aliadas a capacida-
de de liderar e defender as suas ideias o
tornaram um icone. Sua contribuic¢do é
inestimavel para a citricultura brasilei-
ra, que ndo teria seus principais desafios
superados sem a mente privilegiada e a
coragem desse homem e cientista, reco-
nhecido mundialmente por ser aquele
que possibilitou o sucesso do manejo de
HLB”, afirma o gerente geral do Funde-
citrus, Juliano Ayres.

Formado em Agronomia pela Sor-
bonne (Franga), com doutorado na
Universidade da Califérnia (EUA)

R

A validagao do tripé de controle
de HLB foi a mais importante
publicagao para a pesquisa
0a doenca. Seu coragao era muito
grande e sua paixao pela
ciéncia inspira a todos nos.

9

Jim Graham - (Universidade da Florida)

e pos-doutorado no Instituto Pasteur
(Franga), reconhecido internacional-
mente por seus trabalhos em fitopato-
logia, Bové deixou mais de 300 artigos
publicados, 51 deles com a equipe do
Fundecitrus, do qual se tornou o princi-
pal consultor, ha 20 anos.

Sua histdria com a citricultura brasi-
leira data de muito antes. A primeira vi-
sita foi em 1959, convidado por Veridia-
na Victoria Rossetti, primeira brasileira
a se graduar em Agronomia. Retornou
ao Brasil em 1962, para ministrar um
curso de bioquimica no Instituto Biolo-
gico, que durou seis meses.

A partir de meados da década de

R

Viveu intensamente sua missao,
formando pesquisadores e
influenciando citricultores. Seu
legado foi nunca desistir de buscar
conhecimento para enfrentar as
doengas da citricultura e para o
fortalecimento do Fundecitrus. Seu
trabalho com o HLB sera lembrado
pelas futuras geragoes.

9

Lourival Carmo Monaco
(Presidente do Fundecitrus)

1990, Bové passou a incluir o Bra-
sil em sua rotina académica, época do
surgimento da clorose variegada dos
citros (CVC), quando entdo participou
da identificacdo da bactéria Xyllela fas-
tidiosa como agente causal da doenga.

Fez mais de 50 visitas ao Brasil,
além de outras nas quais acompanhou
comitivas brasileiras em diversos paises
do mundo, permanecendo em um inten-
S0 contato com a pesquisa € a produgio
de Sao Paulo até o fim de sua vida.

Seu envolvimento com a CVC, até
entdio um problema exclusivamente
brasileiro, foi imprescindivel para o
projeto de criagdo de um centro de pes-
quisas no Fundecitrus capaz de auxiliar
todo o parque citricola de Sdo Paulo, e
para o primeiro genoma mundial de um
fitopatogeno, a Xyllela fastidiosa. “A
maior industria citricola do mundo deve
ter uma pesquisa compativel com a sua
dimensdo”, dizia.

Monsieur Bové deixa uma saudade
dobrada. Para a citricultura,
um pesquisador de extrema
competéncia e com resultados
praticos. Como pessoa, sempre um
ser gentil e contagiante.

Guilherme de S. Santos - (Mike) (Terral)

No inicio dos anos 2000, ajudou no
avango do conhecimento sobre a morte
subita dos citros (MSC).

Em 1999, Bové sugeriu ao Fundeci-
trus alertar os produtores de Sdo Paulo
sobre 0 HLB. “O psilideo Diaphorina
citri esta no Brasil desde 1942. E preci-
so tomar cuidado”, dizia. Em decorrén-
cia de seu esforgo foi feito o primeiro
workshop sobre a doenga, em 1999,
que se mostrou fundamental, pois cin-
co anos depois, o engenheiro agrono-
mo Luis Fernando Girotto identificou
sintomas parecidos aos que foram de-
monstrados no evento. Surgiu entdo a
necessidade urgente de saber se aqueles
sintomas eram em fung¢éo de HLB e re-
messas de amostras foram enviadas ao

Espero que seu espirito fique entre
nas, bem como seu legado de amor
a profisséo e forca de vontade.

Jorge Costa
(Louis Dreyfus Commodities)

Bové visitou 0 Brasil
50 vezes para ajudar
amontar 0 manejo de
CVC, morte stibita e HLB
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O Dr. Boveé esteve sempre a
frente do seu tempo, chamando a
atengao, desde cedo para 0s graves
problemas que as cadeias citricolas
enfrentariam caso negligenciassem o
combate de HLB.

Francisco G. Porto Netto - (Citrosuco)

pesquisador na Franca.

Mas, diante de resultados negativos
para as formas de liberibacter conheci-
das (asiatica e africana), iniciou-se uma
pesquisa com o objetivo de identificar o
agente responsavel pelos sintomas, que
foi desenvolvida no Institut National de
la Recherche Agronomique - INRA, em
Bordeaux, na Franga, por iniciativa de
Bové e com a ida da pesquisadora do
Fundecitrus Diva do Carmo Teixeira,
cyjo trabalho culminou com a identifi-
cagdo de uma nova espécie de liberibac-
ter que foi denominada "americanus".
Testes laboratoriais foram desenvolvi-
dos para a nova espécie, e os resultados
que até entdo haviam sido negativos,
se mostraram positivos, confirmando o
HLB no Brasil. "Mais uma vez, a expe-
riéncia extraordinaria deste pesquisador
sem fronteiras foi decisiva na historia da
citricultura brasileira", diz Diva.

Ap6s a constatacdo de HLB em Sao
Paulo, o pesquisador foi o maior defen-
sor do controle rigido e do manejo da
doenga. Chegou a visitar diversos pro-
dutores para defender a implantagdo
das medidas de manejo. Em artigo de

R

Ele era a rocha das doengas
dos citros. Recentemente, seu
vigor ficou reduzido, mas sua
mente clara e brilhante ainda se
mantinha intacta.

9

Pedro Moreno - (Instituto Valenciano de
Investigagdes Agrarias -IVIA, Espanha)
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Pesquisador Joseph
Boveé foi 0 maior
defensor do controle
rigido e do manejo
de HLB

Yes, we can

_control HLB!

A cadeia citricola, S0 consegue hoje
Se preocupar com demanaas e novos
proautos por causa de Bove. Sem
ele poderiamos estar produzindo
150 milhdes de caixas ou menos e a
preocupagao seria outra.

Alexandre Tachibana - (Cambuhy)

2012, disse que os citricultores paulis-
tas venceram a primeira batalha ao se
referir 8 manutencdo de indices baixos
nos locais onde o controle foi aplicado
da forma recomendada. Em seguida,
arrematou: “Agora, todos juntos, temos
de ganhar a guerra”, se referindo aos
estudos de biotecnologia para obtengio
futura de plantas resistentes a doenca e
capazes de repelir o psilideo, outro pro-
jeto do qual era grande mentor.

Até o derradeiro momento, Bové
continuou incansével e entusiasmado
com a ideia de vencer definitivamente
o HLB. Em uma das Gltimas conversas,
uma semana antes de falecer, mandou

Foto: Renato B. Bassanezi/Fundecitrus

Direto, frontal, enérgico, explosivo,

apaixonado... Generoso, entendia

que o conhecimento se multiplica

se for compartilhado. Que ensinar

era a melhor forma de transcender
e éle fez isso.

Jacqueline Ramallo - (San Miguel, Argentina)

um recado aos citricultores brasileiros:
“Nao desistam. Continuem nadando!”.
Bové ndo viveu para ver o HLB,
principal desafio da citricultura brasilei-
ra, ser superado. Nao teve tempo nem
mesmo de saber que o seu avango foi
interrompido neste ano (leia mais na
pag. 12), mas grandes homens ndo se
preocupam com a contemplacao de seus
feitos, eles se regozijam com as semen-
tes plantadas. “A maior homenagem
que os citricultores brasileiros podem
prestar ao meu pai ¢ manter a citricultu-
ra sadia e a lideranga mundial”, afirmou
seu filho mais velho, José Bové. (Com
colaboragdo de Rodrigo Branddo)s



LOCADORA DE
CARROS OFICIAL

QUER MOBILIDADE
SOB MEDIDA?
Vai de Localiza.

Aluguel didrio, mensal ou terceirizacao de frotas: a Localiza tem uma

solucao sob medida para a sua empresa, seja qual for o seu tamanho.
Consulte e comprove.

LOCALIZA EMPRESA

E pra todo mundo. E pra vocé também. L I'
localiza.com/empresa | 0800 707 1250 g Oca lza
Baixe nosso aplicativo. Aluguel de Carros



DESAFIO SUPERADO

CVC foi vencida pela pesquisa e pelo trabalho do citricultor

clorose variegada dos citros
A(CVC), também conhecida como
“amarelinho”, foi considerada a
maior ameaga da citricultura na década
de 1990, quando produtores chegaram a
parar de plantar e a producdo de laranja
teve seu futuro questionado. Mas, essa
situagcdo mudou drasticamente. De acor-
do com o tltimo levantamento realizado
pelo Fundecitrus, em junho, a doenca
afeta apenas 3,02% das laranjeiras do
parque citricola, o menor indice apura-
do, desde que esse trabalho comegou a
ser feito, em 1996 (veja grdfico abaixo).
A regido Sul (Porto Ferreira e Li-
meira) ¢ a mais afetada, com 6,26% das
plantas doentes, seguida da Noroeste
com 5,04%. As regides Centro e Nor-
te tém, em média 2% de arvores com
CVC e a regidao Sudoeste, a mais nova

produtora do parque citricola, tem ape-
nas 0,16% de incidéncia.

Nos ultimos anos, a CVC vem re-
gredindo em todas as idades de plantas,
mas ainda ¢ forte nos pomares mais ve-
lhos, acima de 10 anos, remanescentes
da época do surgimento da doenga (veja
grdfico na pag. 9). Em contrapartida,
foi nesta faixa etaria que se observou
a maior queda da taxa, o que impactou
no indice geral. A causa foi a erradica-
¢do das plantas doentes que ja estavam
velhas e com baixa produtividade e a
substitui¢do por pomares sadios, planta-
dos dentro de um novo modelo tecnolo-
gico de prevencdo e manejo da doenca.

Outro fator que contribuiu para a
queda foi a intensificagdo das pulve-
rizagcdes dos pomares de laranja para
o combate ao psilideo, transmissor de

HLB (greening), que resultou em um
controle maior também das cigarrinhas
que transmitem a CVC, diminuindo o
impacto na disseminacdo da doenca.

DO DESCONHECIMENTO AO CONTROLE

O controle de CVC ¢ um exemplo de
sucesso da parceria entre os setores pu-
blico e privado na busca de solugdo de
um desafio do setor produtivo. O intenso
esforco direcionado para o entendimen-
to da doenga gerou conhecimentos que
mudaram a citricultura e se mostraram
muito uteis no controle de outras doen-
¢as que surgiram depois.

A primeira identificacdo da CVC no
mundo ocorreu em pomares paulistas,
em 1987. A doencga chegou ao pico em
2004, quando atingiu 43,8% das laran-

CVC ATINGE MENOR iNDICE DA HISTORIA
Incidéncia caiu mais de 50% entre 2015 e 2016

50

96 97 98
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*Néo foram feitos levantamentos nos anos 2006, 2007, 2008, 2013 e 2014




QUEDA EM TODAS AS IDADES DE POMAR

Plantas acima de 10 anos sdo as mais atingidas pela CVC
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jeiras, causou a erradicagdo de mais de
100 milhdes de arvores, desde o seu
primeiro relato e perdas de produgdo
de mais de 20% no periodo de 2000 a
2005, sendo responsavel por mais de
R$ 1 bilhdo em prejuizos.

Em meio a um cendrio preocupante,
surgiu uma rede de pesquisa que agre-
gou institutos estatais e privados, nacio-
nais e estrangeiros, apoiada pela Fapesp
(Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo) e pelo Fundeci-
trus, que resultou no aprimoramento
do manejo de CVC e em um salto no
desenvolvimento da pesquisa brasileira.
O impacto positivo desse empenho con-
junto foi comemorado em um evento na
Fapesp em julho (veja quadro ao lado).

O caminho percorrido desde a identi-
ficacdo de um novo problema no pomar,
do qual ndo havia registro no mundo, até
o controle da doenca foi longo, deman-
dando muitos investimentos. Somente
pelo Fundecitrus, foram investidos R$
70 milhdes em 200 projetos desde 1992.

O primeiro desafio foi conhecer o
organismo que causava a CVC e, apos
a identificacdo da bactéria Xylella fas-
tidiosa como a responsavel, o esforgo
cientifico para buscar a solucdo para a
nova doenga s6 cresceu e promoveu o
intercambio de informagdes entre insti-
tuicdes de pesquisas do Brasil, Franca,
Espanha, Argentina e Estados Unidos,

2012

6-10 anos

*Nao foram feitos levantamentos nos anos 2013 e 2014

>10 anos
W 2015 = 2016

FAPESP E FUNDECITRUS CELEBRAM PARCERIA

Controle de CVC é exemplo de unido

Osucesso do controle da CVC e o im-
pacto das pesquisas nesse resultado
foi ressaltado em um evento realizado na
Fapesp, em 13 de julho, com a presenca
de pesquisadores que estavam envolvi-
dos nos projetos na época, citricultores e
0 secretario da Agricultura de Sao Paulo,
Arnaldo Jardim.

Em 1997, a Fapesp langou o Projeto
Genoma, do qual o Fundecitrus partici-
pou. Dois objetivos orientaram a iniciativa:
capacitar cientistas e pesquisadores bra-
sileiros em uma area do conhecimento
que assumia importancia cada vez maior
no mundo moderno, a gendmica, e aliar o
conhecimento cientifico gerado a um setor
produtivo capaz de transforma-lo em pro-
veito econdmico para o Pais.

0 Projeto Genoma teve como meta se-
quenciar 0 genoma da bactéria causadora
de CVG, a Xylella fastidiosa, que foi alcan-
cado com sucesso em tempo recorde, tra-
zendo para a ciéncia brasileira o reconhe-
cimento internacional. A Fapesp continuou
na mesma linha de fomento, com o projeto
Genoma Funcional, para identificar as fun-
cOes exercidas pelos genes da bactéria
em Seu ciclo vital.

Segundo o coordenador do Genoma
Funcional, Jesus Ferro, o projeto capacitou
0 Brasil para a pesquisa molecular e abriu
as portas para a biotecnologia.

Para o diretor cientifico da Fapesp,
Carlos Henrique de Brito Cruz, 0 engaja-
mento da iniciativa privada foi determi-
nante para a escolha do organismo a ser
sequenciado na época. “A participacdo do
Fundecitrus foi fundamental para o avango
obtido na area genomica. Modelos como
esse devem ser reproduzidos em outras
cadeias”, afirmou.

REVISTA CITRICULTOR = 9



culminando em 1999 no sequencia-
mento genético da bactéria, primeiro
caso, em todo o mundo, de genoma de
um fitopatégeno. O esforgo colocado
nessa descoberta levou o Brasil a ter
maior visibilidade no cendrio cientifi-
co internacional.

As proporg¢des alcangadas pela CVC
levaram-na a entrar na lista de priorida-
des do Fundecitrus, que passou a inves-
tir na 4rea cientifica. Também motivou
a construgdo do primeiro laboratoério
da instituicdo em Araraquara, que, na
época tinha 90 m?. Foi o inicio de uma
estrutura que hoje tem 1.300 m? destina-
dos as pesquisas sobre citros.

ATUAGAO NO CAMPO E NA LEGISLAGAO

Somente as pesquisas nao seriam
suficientes para o sucesso alcangado no
controle da CVC. Ao mesmo tempo que
os cientistas trabalhavam nos laborato-
rios, acdes eram realizadas no campo e
junto ao governo para a modernizacdo
da legislacdo de produgio de citros.

ATRIBUTOS

02 | ABSORCAD MAIS LENTA

04  CONCENTRACAO EQUILIBRADA
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Levantamentos de campo comeca-
ram a ser realizados para saber a inci-
déncia da doenca e por meio deles, per-
cebeu-se que as regides mais quentes e
secas do estado de Sdo Paulo eram as
mais atingidas pela CVC, o que abriu
frentes de pesquisas sobre o compor-
tamento da doenca associada ao clima
que mostraram que ¢ mais severa em
areas de estresse hidrico.

No inicio de 1997, o Fundecitrus
trouxe ao Brasil pesquisadores da Africa
do Sul que relataram o sucesso do pa-
cote tecnologico desenvolvido em seu
pais para controle de HLB, doenga tam-
bém causada por bactéria. Esse manejo
incluia plantio de mudas produzidas em
ambiente telado, erradicacdo das plan-
tas contaminadas e combate dos insetos
transmissores. Tais informagdes asso-
ciadas as observagdes realizadas nos
pomares paulistas sobre o uso da poda,
ajudaram o Fundecitrus a elaborar as
orientacdes necessarias para o controle
de CVC. Foi a incorporagdo desse mo-
delo de manejo pela maioria dos citri-

VANTAGENS BENEFICIOS

Fomeceaplanta os nutrientesque  Plantas preparadas para
| ela mals necessita altas produtividades.
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mals tempo Mﬁﬂtﬁmﬂﬂl mais necessita.

E'llpn_md'llﬂl ¢ v
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cultores que fez com que a intensidade
da doenga caisse drasticamente.

A pesquisa sobre a CVC deixou
ainda duas boas herangas para a citri-
cultura. Para monitorar as cigarrinhas
e saber qual o momento ideal de con-
trole, o Fundecitrus pesquisou tipos de
armadilhas até chegar no cartio adesivo
amarelo como mais eficiente para cap-
tura-las. Anos mais tarde, essa mesma
armadilha iria ser usada no manejo de
HLB para monitorar psilideos.

Mas a mudanga mais radical ocor-
reu na técnica de producdo de mudas
em Sao Paulo. A constatacdo de que
pomares com CVC tinham a doenca
desde sua formagdo, trazida por mudas
produzidas a céu aberto, levou a uma
producdo de mudas mais sadias, em
viveiros protegidos e certificados, por
meio da elaborag¢do de uma nova lei de
producdo de mudas de citros que levou
a proibigdo total de viveiros a céu aber-
to, em 2003, algo que anos mais tarde
foi fundamental para a resisténcia da
citricultura ao HLB. ¢

NUTRIFITO

Concentrado na producao

ComPlex
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ARMADILHA DE BICHO FURAO
EVITOU PERDA DE US$ 1 BI

Estudo mostra 0s beneficios economicos do
uso do feromobnio para monitoramento da praga

uso das armadilhas com feromo-

nio para o monitoramento de bi-

cho furdo evitou perdas de US$
132,7 milhdes a 1,32 bilhdo, desde a sua
disponibiliza¢do no mercado, em no-
vembro de 2001, até 2013. Para chegar
a esse valor, pesquisadores dos departa-
mentos de Entomologia e Economia da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” (Esalq/USP) consideraram as
perdas provocadas pela praga, que po-
dem variar de 5% a 50% da produgdo, o
investimento na pesquisa que desenvol-
veu o feromonio, e o nlimero de armadi-
lhas usadas.

Os feromonios sintéticos sdo simi-
lares aos produzidos pelos insetos, ndo
poluentes e, geralmente, nio-toxicos.
Podem ser usados para monitorar, atrair

Produtor economizou até
US$ 120 por cada dolar que
investiu no uso de armadihas

do bicho furdo

ou causar confusdo sexual no inseto. As
armadilhas com feromonio sdo suficien-
temente sensiveis para detectar baixas
densidades populacionais e sao eficazes
para rastrear as pragas enquanto estdo
em fase de estabelecimento e ajudam a
determinar o momento ideal para a apli-
cacdo de inseticidas.

Segundo o professor da Esalq Mauri-
cio Bento, um dos responsaveis pelo es-
tudo, “esse € o primeiro caso no mundo
que se demonstra o retorno econdmico
dos feromoénios para a agricultura, des-
de a descoberta dessa classe de compos-
tos no final da década de 1950”.

As perdas de produgdo devido ao
bicho furdo foram estimadas em mais
de US$ 50 milhdes por ano, na déca-
da de 1990. No inicio dos anos 2000,

Fundecitrus, Esalq/USP, Universidade
Federal de Vigosa (UFV) e Universi-
dade da California-Davis (EUA), sob
coordenagdo de José Postali Parra,
Walter Leal e Evaldo Vilela passaram
a estudar os habitos do bicho furdo e
seu ciclo reprodutivo. As informagoes
levaram a sintese do feromonio sexual
do inseto pela Fuji Flavor Co. (Japao),
além do estabelecimento de estraté-
gias para a sua utilizagdo no campo,
incluindo o nimero de armadilhas por
area, seu posicionamento nas plantas,
durabilidade e o nivel de controle.

Um ano depois, a armadilha com o
feromoénio sintético passou a ser co-
mercializada pela Coopercitrus, com o
nome de Ferocitrus Furdo. O numero
de armadilhas vendidas até 2013 foi, em
média, de 38 mil unidades por ano, na
area da pesquisa, de 79 mil hectares.

Os beneficios econdmicos foram
estimados com base nas perdas evitadas
na produgdo num cenario em que o bicho
furdo esta presente, isto é, considerando
0s prejuizos que seriam provocados pela
praga se ndao houvessem armadilhas.
Essas perdas foram rentabilizadas com
base no preco de uma caixa de laranjas
e com a relagdo beneficio-custo do
monitoramento ¢ controle do bicho
furfio com inseticidas, que teve uma
redugdo aproximada de 50%.

Com base nesses parametros, o in-
vestimento na pesquisa, que foi de US$
50 mil resultou na economia de US$
2.655 a26.548 por dolar gasto com uma
perda de rendimento de 5-50%, respec-
tivamente. Em termos de retorno para o
produtor, em que o custo das armadilhas
esta incluido, a relagdo beneficio-custo
foi US$ 12,02 a 120,19 por dblar gasto. s

REVISTA CITRICULTOR * 11



LEVANTAMENTO

CRESCIMEN

0 BARRADO

Manejo regional e eliminagdo de plantas doentes mantem HLB estavel

evantamento amostral realiza-
Ldo pelo Fundecitrus, em maio

e junho, apontou que, pela pri-
meira vez desde a sua identificagdo
no estado de Sao Paulo, em 2004, a
incidéncia de HLB (greening) nao
aumentou. A doenca estd presente
em 16,92% das laranjeiras do parque
citricola. O numero é semelhante ao
do ano passado de 17,89%, se consi-
derar a margem de erro da pesquisa
de um ponto percentual para mais ou
para menos.

A pesquisa foi feita em 22.341 ar-
vores distribuidas em 2.031 talhdes,
que representam 5% da area comer-
cial de laranja em atividade no par-
que citricola, que engloba 349 mu-
nicipios dos estados de Sdo Paulo e
Minas Gerais. Nao foram vistoriados
pomares de limdo ou tangerina, nem
as areas abandonadas.

As amostras foram sorteadas de
acordo com a regido, idade e varie-

ARVORES COM SINTOMAS DE HLB

dade. No talhdo indicado o agente do
Fundecitrus fez a inspeg¢do visual de
11 arvores, avaliando se havia a pre-
sen¢a da doenca e a sua severidade.

R

Esta comprovado que o
manejo feito com rigor, com
acao regional no controle de
psilideo e a eliminacao das
plantas doentes, sao capazes
ae barrar 0 avango de HLB,

9

Juliano Ayres (Fundecitrus)

De acordo com o gerente do Fun-
decitrus, Juliano Ayres, sdo duas as
razdes para a freada do avango da in-
cidéncia de HLB. “A maioria dos ci-
tricultores ja incorporou as medidas

Levantamento mostra niveis iguais em 2015 e 2016
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17,89

16,92

N&o foram feitos levantamentos nos anos 2013 e 2014

2016

2013

2014 2015

de manejo, ndo somente dentro do
seu pomar, mas fora da propriedade
também. Isso somado a alta elimina-
¢do de plantas doentes foi determi-
nante para diminuir o crescimento de
HLB”, diz.

O parque citricola registrou uma
das maiores erradicagdes da sua
historia. Houve uma alta taxa de
eliminacdo de plantas doentes tanto
por parte dos citricultores que estdo
fazendo o manejo rigoroso de HLB
quanto pela saida de pomares, que
levaram ao encolhimento do parque
citricola no ultimo ano. Entre abril
de 2015 e margo de 2016, foram
erradicados 21,3 mil hectares de la-
ranja, em contrapartida, foram plan-
tados 9,5 mil hectares no periodo.
“Houve uma eliminagdo de pomares
velhos e doentes, que deixaram de ser
produtivos por causa de HLB, ao mes-
mo tempo em que mudas sadias foram
plantadas, isso fez com que a doenca se
mantivesse no mesmo patamar”, anali-
sa o pesquisador do Fundecitrus Rena-
to Beozzo Bassanezi.

PLANTAS DOENTES NO CAMPO -

Mesmo com alto indice de erra-
dicacdo, ha ainda 32,5 milhdes de
arvores doentes no campo. Destas,
51% — 16,6 milhdes de plantas —
apresentam mais de um quarto da
copa com sintomas, o que ja é con-
siderado estado avangado da doenga.
Isso representa 1 milhdo de arvores a
mais do que no ano passado quando
havia 15,4 milhdes de plantas com
sintomas severos.

O indice de HLB néo ¢ uniforme
no parque citricola. Enquanto ha re-
gides com menos de 1% de arvores



doentes, outras tem mais de 48%.

A macrorregido Sul, continua
sendo a mais afetada, com 32,34%
de plantas doentes. Também foi a
que apresentou a maior queda de in-
cidéncia, com 10 pontos percentuais
a menos do que no ano passado,
quando foram identificadas 42,5%
das plantas dos seus pomares com
sintomas da doenga. De acordo com
a Pesquisa de Estimativa de Safra
(PES), realizada pelo Fundecitrus,
nesta regido houve uma das maiores
renovagdes de pomares, com o ar-
ranquio de 5.304 hectares e o plantio
de 4.429 hectares de citros.

Em decorréncia, o indice de HLB
caiu em todas as regides dessa ma-
crorregido. Em Limeira, a queda
foi de cinco pontos percentuais de

46,1% em 2015 para 39,1% em
2016. Em Porto Ferreira a queda foi
ainda maior, de 38,4% para 25,6%.

A doenca também regrediu na
macrorregido Noroeste (Votuporanga e
Sao José do Rio Preto), mas aumentou
na Norte (Altinopolis, Bebedouro e
Triangulo Mineiro), Sudoeste (Avaré e
Itapetininga) e Centro (Brotas, Matdo
¢ Duartina) (veja mapa abaixo).

A situagdo dessa ultima é a mais
preocupante, na qual a incidéncia de
HLB foi de 23,57% para 26,97% e
cresceu em todas as regides, mesmo
com a erradicagdo de 6.179 hectares
no periodo entre o levantamento de
2015 e 0 de 2016. Em Brotas, a doenga
foi de 43,8% para 48,3%; em Matdo,
de 24,2% para 25,9%; e, em Duartina,
de 16,3% para 20,1%.

POMARES NOVOS ESTAQ MAIS
CONTAMINADOS

Outro ponto a ser observado ¢ que
a incidéncia de HLB caiu apenas nos
pomares mais velhos, acima de 10
anos. Isso porque 57% das areas er-
radicadas estavam nesta faixa etaria.
Nos pomares mais novos, a curva de
crescimento da doenga segue pro-
gressiva (veja grdfico na pag.14).

“Os pomares que sairam foram
aqueles mais velhos, com maior in-
cidéncia de HLB, por se tornarem
improdutivos. Com perspectiva de
melhora de preco da laranja, nin-
guém deve ter eliminado pomares
com baixa incidéncia da doenga ou
ainda produtivos, o que ¢ um risco,
pois esta ficando cada vez mais di-

INCIDENCIA DE ARVORES COM HLB POR REGIAO (2015 E 2016)
Doenca caiu em Limeira, Porto Ferreira, Bebedouro, Sdo José do Rio Preto e Itapetininga

0,1%
0,4%

DUA - Duartina
BEB - Bebedouro
ALT - Altindpolis

TMG - Triangulo Mineiro
VOT - Votuporanga
SJO - S. J. do Rio Preto

MAT - Matdo
BRO - Brotas
PFE - Porto Ferreira

LIM - Limeira
AVA - Avaré
ITG - ltapetininga

2015 2016

TOTAL:
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LEVANTAMENTO

ficil ter pomares novos sem HLB”,
afirma Bassanezi.

Uma situagdo oposta a da época de
CVC, que resultou na quase elimina-
¢do da doenca (veja mais na pag. 8), é
que a incidéncia do “amarelinho” co-
megou a cair justamente nos pomares
mais novos, devido a mudanga no sis-
tema de viveiros para ambiente pro-
tegido, o que garantiu a sanidade das
mudas que iam para o campo. Com
o controle do produtor, essas plantas
continuaram se desenvolvendo sadias
no campo e, aos poucos, foram subs-
tituindo os pomares doentes.

“Esta comprovado que o manejo
feito com rigor ¢ com agdo regional
no controle de psilideo e, sobretudo,
a eliminacdo das plantas doentes, sdo
capazes de barrar o avango de HLB.
O exemplo da CVC esta ai. A doenga
que colocou a citricultura em risco na
década de 1990, hoje ndo representa
mais problema. A estabilizagdo
de HLB ndo significa sucesso. O
momento para o controle ¢ agora.
Fazendo a coisa certa, a doencga tende
a cair. Temos a chance de ser a unica
citricultura do mundo a controlar o
HLB.”, afirma Ayres. ¢

HLB CONTINUA CRESCENDO

Doenga aumentou nos pomares mais novos
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10,06

11,29

Monitoramento e controle
regional de psilideo foram
algumas das agoes que
ajudaram a barrar o
crescimento de HLB
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*Nao foram feitos levantamentos nos anos 2013 e 2014
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CANCRO CIiTRICO

TAMANHO E EPOCA DAS
| ESOES DETERMINAM QUEDA

Frutos com sintomas grandes e infectados ainda
pequenos caem com mais facilidade

queda prematura de frutos por
conta de cancro citrico esta re-
acionada ao tamanho das lesdes
e a época de contaminacdo, de acordo
com uma pesquisa realizada pelo enge-
nheiro agronomo Weber Marti, duran-
te 0 Mestrado Profissional em Controle
de Doengas e Pragas dos Citros — Mas-
terCitrus, com orientacdo do pesquisa-
dor do Fundecitrus Franklin Behlau.
Durante a pesquisa, 91,3% dos fru-
tos caidos apresentaram ferimentos
grandes e 34,9% dos que tiveram a pri-
meira lesdo quando tinham em média
30 milimetros de didmetro cairam. “As
informagoes colaboram para que a pre-
vengdo e o controle de cancro citrico
sejam realizados de forma mais eficaz,
pois possibilitam que os citricultores

saibam o momento certo de agir. Tam-
bém ajudam a evitar desperdicios de
aplicacdes de defensivos, diminuir os
custos e aumentar o rendimento ope-
racional dos maquinarios”, diz Marti.
Os dados foram coletados em dois
experimentos, implantados nos mu-
nicipios de Guairaga e Paranavai, no
Parana. O primeiro avaliou a relacdo
entre as caracteristicas das lesdes de
cancro citrico e a forca necessaria
para remover os frutos das variedades
‘Iapar 73’ e “Valéncia’. O segundo ob-
servou a influéncia da época de surgi-
mento e das caracteristicas dos sinto-
mas na queda de laranjas “Valéncia’.
As avaliagdes mostraram que quan-
to maior a proximidade da lesdo ao
pedunculo, a quantidade de sintomas,

LARANJAS CONTAMINADAS JOVENS CAEM MAIS

Maior perda foi dos frutos que tiveram sintomas iniciais
com 30mm de didmetro
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a severidade e o tamanho das lesdes,
menor a forca necessaria para remover
o fruto da planta e que sintomas pe-
quenos, inferiores a cinco milimetros,
nao influenciam na for¢a de remogao
das laranjas.

Dos frutos que cairam, 91,3% ti-
nham pelo menos uma lesdo grande —
superior a cinco milimetros —, enquan-
to que na parcela de laranjas colhidas
esse percentual foi de 54,5%.

Sendo que nos frutos caidos, as le-
soes grandes estavam predominante-
mente mais proximas ao pedunculo,
em maior quantidade, com maior dia-
metro e severidade do que as presentes
nos frutos colhidos (veja infogrdfico
na pag. ao lado). As andlises também
mostraram que laranjas de ‘lapar 73’
necessitam de menor forga para serem
removidas em comparagdo aos frutos
de “Valéncia’.

A pesquisa mostrou ainda que os
frutos contaminados mais jovens tém
maior tendéncia de queda. Nas laranjas
em que o sintoma surgiu em outubro,
45 dias apos o florescimento, quando
estavam com cerca de 30 milimetros,
o percentual de queda foi de 34,9%.
Para os frutos em que a primeira lesdo
apareceu em novembro, 75 dias apds o
florescimento, o indice de queda foi de
16,3%. Nao foi observada perda nos
frutos que apresentaram a primeira
lesdo de cancro citrico em dezembro,
quando o tamanho era de 45 milime-
tros (ver grdfico ao lado). Em janeiro,



quando ja tinham didmetro médio de
50 milimetros, ndo foram identifica-
dos frutos com lesdes. A queda das
laranjas em que os sintomas iniciais
apareceram em outubro comegou em
janeiro, se intensificou em abril e foi
mais concentrada em setembro, pou-
co antes da colheita. Os de novembro,
comegaram a cair em abril e também
apresentaram apice de queda no més
de setembro.

MANEJO ESTRATEGICO v

De acordo com o pesquisador
Franklin Behlau, os resultados ajudam
na adog@o de estratégias racionais para
a prevencao e controle de cancro citri-
co. Uma delas ¢ a antecipacdo da co-
lheita para evitar o periodo em que a
queda é mais acentuada.

Outra medida indicada ¢ o planeja-

mento das aplicacdes de cobre, de acor-
do com o destino das frutas: consumo
in natura ou extragao de suco. Os citri-
cultores que tém pomares com a produ-
¢do para a industria, devem concentrar
o controle quimico até os frutos atingi-
rem de 45 a 50 milimetros de didmetro,
com aplicagdes de cobre até quatro me-
ses a partir do florescimento. “O objeti-
vo ¢ prevenir infecgdes quando o fruto
esta altamente suscetivel, a fim de evi-
tar ou diminuir a quantidade de lesdes
grandes e, consequentemente, a queda
da produgdo”, diz o pesquisador.

Nos pomares que produzem para o
comércio, no qual a aparéncia do fruto
¢ importante, o controle quimico deve
ser estendido para evitar qualquer tipo
de lesdo. “O prolongamento do con-
trole evita a depreciagdo da producdo
ou embargos comerciais devido a pre-
senca de lesdes nos frutos”. ¢

91,3% dos frutos caidos
durante a pesquisa tinham
sintomas grandes

Foto: Arquivo Fundecitrus

LESAO GRANDE
PROVOCA QUEDA
DE FRUTOS

FRUTOS

54,5%
COLHIDOS

Quanto maior o diametro, a quantidade, a
severidade e a proximidade dos sintomas
do pedunculo maior a perda de produgéo

Lesoes grandes em frutos colhidos
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EVENTO

INTERNATIONAL

CITRUS

CONGRESS

FOZ DO IGUACU,

BRAZIL

CONGRESSO INTERNACIONAL DE CITROS
SERA REALIZADO NO BRASIL

Principal evento da citricultura mundial reunira pesquisadores, produtores
e representantes do setor em Foz do Iguagu, em setembro

Brasil volta a sediar, apds 32 anos,
Oo International Citrus Congress,

o principal evento de citricultu-
ra do mundo, que ocorrera em Foz do
Iguacu de 18 a 23 de setembro. A orga-
nizagdo esta sob a responsabilidade do
Centro de Citricultura Sylvio Moreira,
do ITS Research Center e do Instituto
Agronomico do Parana (IAPAR). O
Fundecitrus ¢ um dos patrocinadores
do evento, e também participara com
cinco palestras, cinco posteres e trés
apresentagdes orais.

O tema sera “Citricultura Sustenta-
vel: o papel do conhecimento apli-
cado”. Entre os assuntos que serdo
discutidos pelos palestrantes estdo o
mercado mundial de sucos, a gestdo
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da 4agua na citricultura, melhoramen-
to genético, avangos na nutricdo do
solo, manejo de pragas de forma sus-
tentavel e estratégias para controlar o
HLB (greening).

O International Citrus Congress
acontece ha 43 anos. Atualmente ¢ rea-
lizado a cada quatro anos, em um pais
diferente. As ultimas edigdes ocorreram
nos Estados Unidos (2000), Marrocos
(2004), China (2008) e Espanha (2012).
O primeiro evento no Brasil foi em
1984, na cidade de Sao Paulo.

Para o pesquisador do lapar Eduardo
Fermino Carlos, um dos organizadores
do evento, a pesquisa ¢ a chave para o
avanco da produtividade da citricultu-
ra. “Durante esses 32 anos de intervalo

entre os Congressos no Brasil, vi mui-
tos desafios na citricultura brasileira,
ndo s6 nas demandas de infraestrutura
para a constru¢do de toda a industria,
mas também a ocorréncia de pragas e
doencas. Para supera-los temos partici-
pado na vanguarda da pesquisa em me-
lhoramento de plantas, biotecnologia,
gendmica, nutricao, protecdo vegetal e
manejo do pomar. Todos esses esfor¢os
sdo possiveis gragas ao trabalho de ins-
tituicdes de pesquisa, universidades e
servicos de extensao trabalhando estrei-
tamente com relagdo aos produtores em
discussdes e necessidades criticas. Estes
esforcos produziram um resultado que
se traduz em aumento da produtividade
na citricultura”, diz.



A TODO VAPOR

Safra 2015/16 foi
de 8 mihdes de
caixas na Costa Rica

Pais tem 22 mil
hectares de citros e
tendéncia de expansao

cultivo comercial de laranja na

Costa Rica, pais da América Cen-

tral, comegou na década de 80,
hoje ocupa 22 mil hectares que estdo
distribuidos por todo o pais. E a sex-
ta atividade agricola, ficando atrds de
café, cana-de-agucar, banana, abacaxi
e azeite de dendé. A safra 2015/16 de
laranja teve produg@o de 8 milhdes
de caixas de 40,8 kg, 90% delas da
variedade Valéncia.

A regido Norte ¢ a de Chorotega,
proximas a fronteira com a Nicaragua,
sd0 as principais produtoras, com 19
mil hectares. Sao nelas que estdo as
duas industrias extratoras do pais, a
TicoFrut ¢ a Del Oro. Nessa area tam-
bém estdo as maiores propriedades,
que tém média de 80 hectares e sdo as
mais tecnificadas.

A Costa Rica exporta a maior parte
de sua produgdo tanto de frutos como
de suco. De acordo com informagdes do
governo do pais, as exportagdes de suco
concentrado foram maiores que 35 mil
toneladas nos ultimos anos.

O pais fica proximo dos Estados
Unidos, que ¢ o maior importador de
seu suco de laranja, e ndao ha barreira
tarifaria para o produto costa-riquenho

entrar no territorio norte-americano.

De acordo com o gerente agricola da
TicoFrut Thiago Antunes, brasileiro que
trabalha na Costa Rica desde 2015, a ci-
tricultura do pais esta em pleno desen-
volvimento e crescimento. ““Vejo muito
potencial na produggo de citros do pais.
Apesar de suas limitagdes devido ao
tamanho do territdrio e a infraestrutu-
ra, tem vantagens competitivas, com
profissionais qualificados, seguranca e
estabilidade econdmica”, afirma.

Antunes também ressalta a impor-
tancia da citricultura na geragdo de
empregos do pais. “Consideramos
uma média de 1 emprego para cada 12
hectares”, diz.

Segundo o gerente, as perspectivas
para a citricultura da Costa Rica sdo
muito favoraveis, sobretudo na regido
Norte, que tem bom solo para o culti-
vo, boa quantidade de chuvas, oferta
de mio de obra e o baixo indice de
HLB, que afeta apenas 0,1% das plan-
tas, embora seja considerada a pior
doenca dos citros da Costa Rica.

O greening foi detectado no pais
caribenho em 2011, e chegou na prin-
cipal regido produtora neste mesmo
ano. O controle adotado pelos citricul-
tores ¢ baseado no manejo praticado
na citricultura paulista.

Segundo Antunes, o que prejudica o
controle de HLB ¢ a grande quantida-
de de pomares em condi¢do de aban-
dono e a presenca de murta e arvores

de quintal. Para conseguir driblar
esse obstaculo, a TicoFrut tem desen-
volvido ac¢des de conscientiza¢do nos
vizinhos, e colocou uma clausula no
contrato de compra dos frutos, que
exige que o citricultor participe do
manejo regional. “Estamos realizan-
do agdes de parceria para eliminagdo
de plantas doentes e pulverizagdes
nessas areas, e isso tem se mostrado
bem eficaz”, diz.

A vespinha Tamarixia radiata tam-
bém tem sido aliada no controle de
HLB. “Produzimos mensalmente 400
mil unidades e soltamos em locais
com citros que ndo tém o controle e
area urbana com murta e arvores de
quintal. Um diferencial ¢ a liberacdo
nas bordas de nossas fazendas, area de
maior incidéncia de greening. As sol-
turas t€m se mostrado eficientes com a
mortalidade média de 40% das ninfas
de psilideo”, diz.

Mas ndo ¢ s6 o HLB que atinge os
plantios. A podridao floral (estrelinha)
também ¢é uma ameaga, sobretudo
devido ao clima, predominantemente
chuvoso, que facilita a agdo do fungo.
Em contrapartida, o pais esta livre de
cancro citrico, pinta preta e leprose.

“As expectativas para a citricul-
tura da Costa Rica sdo de um futuro
promissor, por conta do controle efi-
caz das doengas, mas também pelas
quedas constantes da safra da Florida,
(EUA)”, diz.s
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Seu braco forte
contra as doencas
dos citros.

www.bayer.com.br
ATENGAO
Este produto é perigoso a satide humana, animal e ao meio ambiente.
Leia atentamente e siga rigorosamente as instrugées contidas no rétulo,
na bula e receita. Utilize sempre os equipamentos de protegéo individual.
Nunca permita a utilizagéo do produto por menores de idade. AA DEF
CONSULTE SEMPRE UM ENGENHEIRO AGRONOMO. "ASSOCIACAO NACIONAL
VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO.

Faca o Manejo Integrado de Pragas. Descarte corretamente as embalagens e restos de produtos. Uso exclusivamente agricola.

Forte acao preventiva e residual.

Nativo é o fator de protecao essencial para todo citricultor
que busca produtividade. Sua eficacia protege contra
varias doencas, em seus diversos estagios, oferecendo
resultados expressivos na produtividade e qualidade.

¢ Dois modos de agcao em um unico produto resultam em maior
eficiéncia e manejo de resisténcia;
¢ Forte acdo preventiva;

* Resistente a lavagem por chuvas e prolongado periodo
de protecao;

* Melhor cobertura e redistribuicao;

* Nativo tem versatilidade, abrangéncia, eficiéncia, qualidade
e potencial produtivo.

Nativo - Protege muito, contra mais doencas.
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