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EDITORIAL

Percepcao de longo prazo

A citricultura evoluiu gracas a visao
dos citricultores sobre os cenarios
de longo prazo. Sdo conhecidos 0s
passos que permitiram que nossa
cultura se mantivesse competitiva
ao longo dos anos. O grande mérito
esta no entendimento de que a ca-
pacidade de inovar nos credencia a
enfrentar os desafios para preservar
a produtividade. E o conhecimento é
aenergia a mover a complexa engre-
nagem gue leva a competitividade.

A criacéo do Fundecitrus, em 1977,
promoveu uma atmosfera de coope-
racdo com o Estado no combate ao
cancro citrico. Cedo revelou-se, po-
rém, a necessidade de expandir os
conhecimentos disponiveis e inovar
em tecnologias para o beneficio da
sanidade dos pomares.

Em 1994, quando o pals iniciava
0 processo de estabilizacéo da eco-
nomia, o Fundecitrus mudava o am-
biente técnico e cientifico da citricul-
tura com a criacao do Departamento
Cientifico, com o objetivo de sanar
demandas fitossanitarias da época e
pensar o futuro, em busca da susten-
tabilidade da atividade.
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A estruturacédo e os investimentos
foram dirigidos para manter a citri-
cultura em condicdes cada vez mais
modernas. Um ponto que corrobora
este pensamento é a entrada da ins-
tituicao na area de biotecnologia.

E s8o muitos os exemplos conso-
lidados. Um deles é o sequencia-
mento genético da bactéria Xylella
fastidiosa, causadora da clorose va-
riegada dos citros (CVC), o primeiro
de um fitopatégeno, que inseriu o
Brasil no mapa da ciéncia mundial e
consagrou o Fundecitrus como uma
instituicéo cientifica de vanguarda,
reconhecida no pais e no mundo.

Ainda ndo se descobriu a cura
para o Huanglongbing (HLB/gree-
ning), mas desde sua identificagéo,
em 2004, o Fundecitrus sempre se
manteve ao lado do citricultor. Hoje,
produtores minimizam os impactos
da doenca com o programa Alerta
Fitossanitério — Psilideo. A¢des con-
juntas de pulverizacéo, incluindo fa-
tores como adequacéo de volumes
de calda, geram maior eficéacia, me-
nos custo, menos exposicdo do meio
ambiente a defensivos agricolas e
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Pagina 16
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maior seguranca alimentar. As pes-
quisas do Fundecitrus foram trans-
formadas em instrumentos praticos,
utilizados no dia a dia do campo.

Os ciclos econdmicos e os estu-
dos cientificos tém algo em comum:
sabemos apenas quando comegam.
Isso significa que o caminho élongoe
que, em seu trajeto, muitas solucdes
seréo entregues aos citricultores —
como ja aconteceu nestes 20 anos.
E fundamental conservar o foco nas
oportunidades de retorno ao produ-
tor. A busca pelo pote de ouro abre
ainda possibilidades de curto prazo,
que s6 poderao ser detectadas com
olhos atentos a cada momento.

Sustentar o prestigio adquirido jun-
to a comunidade académica e aos
centros de pesquisa brasileiros e es-
trangeiros, ampliando a vocacao de
inovar por meio dos intercambios, e
apoiar os citricultores no cotidiano do
agronegdcio: esta € a missdo conti-
nua do Fundecitrus.

Lourival Carmo Monaco
Presidente do Fundecitrus
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& Este produto é perigoso a satide
ATENGAO humana, animal e a0 meio ambi-
ente. Leia atentamente e siga rigorosamente as
instrugoes contidas no rotulo, na bula e na receita.
Utilize sempre os equipamentos de protegéo
individual. Nunca permita a utilizagdo do produto
por menores de idade.

Aplique somente as doses recomendadas. Descarte corretamente as embalagens e restos de produtos.
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HLB completa uma década em SP

Conhecimentos sobre a
doenca e manejo evoluiram e
tornaram a citricultura paulista
exemplo para o mundo

Encarada como a doenga mais
temivel da citricultura, o Huanglong-
bing (HLB) ou greening foi responsa-
vel pela extingdo de muitas proprie-
dades de citros em S&o Paulo, mas,
nestes dez anos em que esta pre-
sente no estado, ndo ameacou a cul-
tura, como fez em outras partes do
mundo. Isso porque o trabalho con-
junto da pesquisa e dos citricultores
esta conseguindo conter o avango
da doenca e manter a produtividade
dos pomares.

A preocupagdo com o HLB co-
megou muito antes de 2004. Co-
nhecida desde 1890 na Asia, a
“‘doenca do ramo amarelo” se es-
palhava pelo continente e, com a
globalizagdo, chegar as Américas
era questdo de tempo. O inseto
transmissor, o psilideo Diaphorina
citri, estd no Brasil desde 1942,
por isso 0s pesquisadores ficavam
atentos a qualquer suspeita.

A primeira delas foi em 1967,
quando sintomas semelhantes aos
do HLB apareceram em Araraquara.
O caso foi investigado pelos pesqui-
sadores Victoria Rossetti, do Instituto
Biologico (IB), e Ody Rodriguez, do
Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC), mas os testes microscopicos e
de cromatografia, os Unicos existen-
tes na época, nao foram suficientes
para determinar a causa das alte-
racbes. O episodio ficou conhecido
como “Mal de Araraquara”. O pomar
foi erradicado e os sintomas n&o
apareceram mais na regiao.
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O manejo do inseto
| realizado em conjunto entre
. 'lll\ os citricultores € forma

| mais eficiente de controle
|

A

Rodrigo Brandédo

Pomares servem de laboratdrio pratico para cursos e pesquisas do Fundecitrus

Em 1999, o Fundecitrus resolveu
alertar os produtores de S&o Paulo
e publicou o primeiro material edu-
cativo sobre a doenca. Em seguida,
realizou uma série de simpdsios
para engenheiros agrébnomos e téc-
nicos. A decisdo se mostrou acerta-
da, pois no inicio de 2004 um dos
profissionais treinados encontrou
varias plantas na regido de Arara-
quara que apresentavam mosque-
amento e avisou o Fundecitrus. Um
levantamento posterior identificou
0S mesmos sintomas em plantas de
14 municipios.

Um grupo, formado por represen-
tantes do Fundecitrus, Centro de Citri-
cultura Sylvio Moreira e Escola Supe-
rior de Agronomia “Luiz de Queiroz”
(Esalg/USP), visitou as propriedades
€ engrossou a opinido de que pode-
ria ser HLB. O Fundecitrus entrou em
contato com o pesquisador francés
Joseph Marie Bové, um dos prin-

cipais especialistas sobre HLB no
mundo, que veio ao Brasil trazendo
testes especificos para a deteccao
das duas espécies de bactéria rela-
tadas como transmissoras do HLB
até aquele momento, a Candidatus
Liberibacter asiaticus (Las) e a Can-
didatus Liberibacter africanus (Laf).
No laboratério do Fundecitrus, cente-
nas de amostras foram processadas
para identificar o agente causal, mas
todos os testes deram negativo.

A pesquisadora do Fundecitrus
Diva Teixeira levou materiais reco-
lhidos nos pomares de Sao Paulo
para o Instituto Nacional de Pesquisa
Agricola (INRA), na Franca. “Foram
centenas de extracdes de DNA, clo-
nagens e sequenciamentos, até que
pela andlise do DNA ribossomal 16S,
verificamos que estavamos diante de
outra espécie de Liberibacter”, con-
ta. A nova bactéria foi denominada
Ca. Liberibacter americanus (Lam).

www.fundecitrus.com.br




“Todas aquelas centenas de amos-
tras negativas para Las e Laf foram
positivas para a nova espécie”, diz
a pesquisadora. Os psilideos coleta-
dos também deram positivo a Lam.

Ao mesmo tempo, o pesquisador
Helvécio Della Coletta Filho, do Cen-
tro de Citricultura, identificou a Las
na regido central do estado. Um es-
tudo do Fundecitrus indicou que a
proporcao era de 98% de Lam para
2% de Las.

Em julho de 2004, apds as com-
provacdes da presenca das duas
bactérias, o Ministério da Agricultura
publicou nota registrando o HLB em
lavouras paulistas. E, em 2005, era
elaborada a primeira lei federal, a
Instrug&o Normativa (IN) 10, que de-
terminava a erradicacdo obrigatdria
das plantas doentes. A partir desta
lei, 0 Fundecitrus, por meio de um
convénio com a Secretaria Estadual
de Agricultura, passou a inspecionar
0s pomares. De marco de 2005 a
setembro de 2006 foram vistoriadas
260.337.560 arvores e encontradas
827.919 plantas infectadas.

As inspecdes do Fundecitrus en-
cerraram-se com a IN 32, que atri-
buiu ao citricultor a responsabilidade
de fazer as vistorias em seu pomar.
Esta lei vigorou até outubro de 2008,
quando foi substituida pela IN 53,
que vale até hoje e estabelece que o
produtor faga, no minimo, uma inspe-
c&o por trimestre e elimine todas as
plantas com sintomas.

Muitos desafios

Em julho de 2004, havia registros
de plantas doentes em 35 municipios
e o Fundecitrus investiu na ampliacéo
das pesquisas e na comunicacéo
dos conhecimentos aos produtores.
“Era fundamental conscientiza-los
sobre a doenca e ensina-los a com-
baté-la”, diz o gerente de Pesquisa
e Desenvolvimento do Fundecitrus,

maio de 2014

Antonio Juliano Ayres.

A instituicdo organizou, em 2006, 0
primeiro evento mundial direcionado
exclusivamente a discussdo do HLB
e reuniu especialistas franceses, chi-
neses, sul-africanos, norte-america-
nos e brasileiros.

Em 2007, mais uma vez 0s pesqui-
sadores se depararam com o desa-
fio de analisar folhas com sintomas
que davam negativo nos testes para
as bactérias conhecidas. As anali-
ses do Fundecitrus encontraram um
fitoplasma, espécie de bactéria sem
parede celular que, como as Ca. L.,
vive no floema e causa os mesmos
sintomas. Sao Paulo se tornava o uni-
co lugar do mundo em que trés pato-
genos do HLB coexistem.

Dez anos de lutas

Janaprimeirainspecao, afazenda
Rancho Rey, em Araraquara, conta-
bilizou 5% de arvores com HLB nos
plantios novos. “Havia muitas duvi-
das em relacdo aos sintomas, mas
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al procuravamos frutos deformados
e adoenca era confirmada”, conta o
administrador da propriedade, Joa-
quim Dragone.

A fazenda sofreu com o avanco da
doenca enquanto ainda se aprendia
a combaté-la. Mesmo com todos os
esforcos, a citricultura, em 2010, aca-
bou substituida pela cana. “Se sou-
béssemos naquela época o que sa-
bemos hoje por causa da pesquisa,
n&o teriamos erradicado totalmente a
laranja”, diz Dragone.

Casos como o da Rancho Rey fo-
ram comuns no centro do estado. De
acordo com a Coordenadoria de De-
fesa Agropecuaria (CDA), 34 milhdes
de arvores foram arrancadas desde
2004 — 14 milhdes s6 em 2013. Isso
representa 7% do parque citricola.

Mesmo com tamanho prejuizo, a
citricultura paulista € a que obteve
mais sucesso, entre as que tém a
doenca, em todo o mundo. Em 10
anos, estima-se que o HLB atingiu
15% das plantas do estado, indice
bem menor do que o registrado na

Henrique Santos/Fundecitrus

Fundecitrus aperfeicoou controle do psilideo por meio de monitoramento
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Flérida, onde a doenca foi desco-
berta em 2005, que tem ao menos
50% das plantas com HLB e que
vem registrado quebras sucessivas
de safra nos Ultimos dois anos, pela
queda prematura de frutos.

“O que diferencia S&o Paulo dos
outros locais que lidam com o HLB
€ a somatdria das evolucGes obtidas
com a pesquisa € a capacidade dos
citricultores paulistas em se adaptar
com rapidez aos problemas fitossa-
nitarios”, analisa Ayres.

O diretor do Centro de Citricultu-
ra, Marcos Machado, defende que
a pesquisa foi fundamental para o
combate ao HLB. “Antes de che-
gar a Sao Paulo, a doenca era con-
siderada terminal e significava a
condenacéo da citricultura. Houve
um progresso consideravel da area
cientifica e tecnolégica, que partiu
do esforco de um grupo pequeno
e com menos investimento do que
em outros paises, mas que conse-
guiu 0 que ndo aconteceu em cem
anos na Asia. Talvez a gente n&o va
solucionar o HLB completamente,
nés vamos resolver etapas desse
processo que acabam se somando
em uma sobrevida maior de produti-
vidade”, afirma.

O Fundecitrus foi um dos grandes
responsaveis pelo conhecimento ge-
rado a respeito do HLB. Em 10 anos,
foram realizadas 123 pesquisas — 89
feitas por seus pesquisadores e 34
com apoio de parceiros. Em 2012,
desenvolveu um protocolo capaz de
detectar as trés espécies de bactéria
existentes em Sdo Paulo num unico
exame, mais rapido e econdmico
que a técnica convencional.

Uma das dificuldades para estu-
dar a Candidatus Liberibacter é a
impossibilidade de cultiva-la in vitro.
“Isso n&o impediu que o Fundecitrus
iniciasse uma série de pesquisas so-
bre a bactéria, como 0 genoma da
Lam, iniciado em 2006 e concluido
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Laboratdrio de olfatometria, no Fundecitrus,

em 2012”7, diz o pesquisador do Fun-
decitrus Nelson WuIff.

Estudos descobriram que a Lam é
sensivel a altas temperaturas e tem
seu poder de reproducdo inibido
acima de 32 °C. A espécie também
€ mais agressiva e provoca mais da-
nos na planta. J& a Las sofre menos
com a temperatura, multiplica-se
mais na planta e no psilideo e é trans-
mitida mais facilmente.

Estes fatores explicam a diminui-
¢éo da Lam, predominante em 2004
e hoje quase inexistente. No ano
passado, das 6.747 amostras ava-
liadas pelo Fundecitrus, apenas 10
tinham a Lam. Por outro lado, a Las
se expandiu e agora predomina em
Sao Paulo.

O pesquisador do Fundecitrus Sil-
vio Lopes comprovou que a poda
nao era efetiva para o controle do
HLB, que todas as variedades co-
merciais de porta-enxerto eram
suscetiveis e que a transmisséo da
bactéria dentro da planta era muito
rapida. Lopes demonstrou ainda que
a murta abrigava as bactérias do
HLB. A descoberta possibilitou avan-
COS nas estratégias de manejo.

Henrigque Santos/Fundecitrus

estuda atracdo e repeléncia ao psilideo

Tecnologia para o pomar

O Fundecitrus estudou diferentes
métodos de monitoramento do psi-
lideo e descobriu que a armadilha
amarela é a mais apropriada. Tam-
bém identificou os locais onde os
psilideos s&o mais encontrados no
pomar e evidenciou que 95% dos in-
setos capturados nas armadilhas es-
tao nos 150 primeiros metros a partir
da borda, assim como a maior con-
centracao de plantas com HLB esta
nos primeiros 50 a 150 metros.

“Quando o inseto migra de um ta-
Ih&o ou pomar para outro, ele para
logo nas primeiras plantas”, afirma
0 pesquisador do Fundecitrus Mar-
celo de Miranda. A descoberta do
“efeito de borda” contribuiu para a
otimizagdo do controle com agdes
regidas nesta area, que deve ser
constantemente replantada, ser-
vindo como uma barreira que evita
0 deslocamento do psilideo para o
interior do pomar.

A identificacdo das épocas em
que os psilideos sdo mais abundan-
tes (de agosto a fevereiro) e em que
os sintomas de HLB estdo mais ex-

www.fundecitrus.com.br
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pressivos (de fevereiro a agosto) foi
fundamental para o aprimoramento
do controle, assim como a orientacéo
para o uso de plataformas em poma-
res adultos facilitou a identificagédo de
sintornas nos ramos mais altos, onde
s&o mais frequentes.

Guerra ao psilideo

A necessidade de controlar o psi-
lideo mudou o perfil dos tratos cultu-
rais dos pomares. “As pulverizactes
se tornaram cada vez mais comuns
€ as buscas por praticas mais sus-
tentaveis se tornaram prioridade”,
afirma Miranda.

“AvaliacOes de doses e féormulas e
ajustes de maquinarios ja resultaram
em uma metodologia de pulveriza-
¢c&o 58% mais barata, com reducéo
de 70% na quantidade de inseticida
e de agua e diminuicdo de 32% na
utilizacéo de diesel”, diz o pesquisa-
dor do Fundecitrus Marcelo Scapin.

O Fundecitrus testou todos os in-
seticidas existentes no mercado, um
total de 24, e quatro novos compos-
tos convencionais e organicos. Sete

maio de 2014

moléculas que agem no comporta-
mento alimentar do psilideo foram
estudadas. Outros 15 experimentos
avaliaram a eficiéncia dos inseticidas
sistémicos. E um estudo realizado
em parceria com a Esalg/USP deter-
minou os indices de seletividade dos
defensivos aos inimigos naturais.

Com a Esalg, o Fundecitrus ava-
liou o potencial de dois fungos en-
tomopatogénicos no controle da D.
citricomo inseticidas bioldgicos —um
deles, em parceria com a Koppert,
esta em fase de testes no campo —e
também iniciou a criag&o da vespi-
nha Tamarixia radiata, inimigo natural
do psilideo. O Fundecitrus financiou
uma biofabrica, sob a coordenacao
do professor José Roberto Postali
Parra, e passou a realizar solturas do
inseto em areas com murta e em po-
mares abandonados.

“As liberagbes evitam que estes
locais se tornem criadouros e que
psilideos migrem para pomares co-
merciais”, afirma o pesquisador do
Fundecitrus Fabio dos Santos. As
pesquisas mostram reducéo média
de 70% de psilideos pela Tamarixia.

Fundecitrus

.

A soltura de Tamarixia radiata ajuda a combater o psilideo em dreas sem controle

HBL 10 ANOS

Uniao no campo

Em 2007, um estudo do Fundeci-
trus revelou que ocorre mais sucesso
no controle da doenca quando o ma-
nejo do HLB é realizado em grandes
areas. Segundo o pesquisador do
Fundecitrus Renato Beozzo Bassa-
nezi, 0 manejo regional engloba a
eliminagdo de plantas doentes e o
controle do psilideo por todos os ci-
tricultores da regiéo.

Para ajudar pequenos e médios
produtores, foi criado um programa
de formacé&o voluntaria de grupos
regionais para acdes conjuntas e
coordenadas. “A estratégia hoje
funciona em quatro regides do es-
tado (veja mais na pagina 14) e foi
também adotada por citricultores do
Parana, Estados Unidos, México e
China”, diz o agrénomo do Fundeci-
trus Ivaldo Sala.

Para organizar os dados coleta-
dos sobre a populacéo de psilideo e
indicar os momentos mais adequa-
dos para as aplicacbes regionais,
o Fundecitrus desenvolveu um pro-
grama capaz de monitorar o inseto
em quase todo o estado, o Alerta
Fitossanitario — Psilideo.

Em direcéo ao futuro

Em 2009, pesquisadores do Fun-
decitrus, da Espanha e da Franca fo-
ram ao Vietna checar informacées de
que plantios de citros consorciados
com goiabeiras tinham indices mais
baixos de HLB. A veracidade rendeu
novas possibilidades de controle.

“Chegamos a conclusdo de que
o cheiro da goiaba é incébmodo ao
psilideo e passamos a desenvolver
possiveis repelentes por meio de
produtos que possam ser utilizados
no campo e de transformacao de
plantas, abrindo caminho para mais
solucbes futuras”, diz o pesquisador
Leandro Pefia.

CITRICULTOR 7
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Outras estratégias de transfor-
macao de plantas para melhorar
0 manejo da doenca estdo em
andamento em laboratérios do
pais e do exterior. “Estas plantas
ajudaréo a citricultura em longo
prazo. Mas os citricultores devem
continuar trabalhando com as fer-
ramentas ja disponiveis para ga-
rantir que este futuro chegue”, diz
a pesquisadora do Fundecitrus
Viviani Marques.

‘N&o existe um caminho uUnico.
Estamos em todas as frentes cien-
tificas que existem para enfrentar
este desafio e supera-lo”, afirma
Ayres. “Nao ha uma aplicacéao pra-
tica sequer empregada hoje pelos
citricultores paulistas no campo
para o controle do HLB que néo
tenha passado pelas pesquisas
do Fundecitrus”, diz.

NOVO PESQUISADOR

MUDANCAS NA CITRICULTURA COM A CHEGADA DO HLB

ANTES DO HLB
e Menos inspecdes
(0 a 4/ano para cancro e CVC)

¢ Menos uso de inseticidas (4 a 12
pulverizagdes/ano, pouco uso de
produtos sistémicos, apenas ter-
restres e volume maior de calda)

* Manejo semelhante em toda a
propriedade

e Acdes localizadas e isoladas

e Sistema de producao menos inten-
sivo (menor adensamento, menos
irrigacao, menos nutricdo, producao
mais tardia, menor produtividade,
pomar mais longevo, menor custo
de producéo)

APOS O HLB
* Mais inspecdes
(4 a 12/ano)

¢ Mais uso de inseticidas (12 a 24
pulverizagdes/ano, mais uso de
sistémicos, aplicacoes terrestres e
aéreas e menor volume de calda)

e AcGes diferenciadas nas bor-
das e no centro da propriedade

e AcBes regionais e coletivas

e Sistema de producdo mais in-
tensivo (maior adensamento, mais
irrigacao, mais nutricéo, produgéo
antecipada, pomar menos lon-
gevo, maior produtividade, maior
custo de producao)

Parceria com a Embrapa reforca o Fundecitrus

Fisiologista vegetal da
unidade de Mandioca e
Fruticultura na Bahia passa
a atuar em Araraquara

Por meio de um convénio, o pes-
quisador Eduardo Augusto Girardi,
da Embrapa, passa a integrar a equi-
pe do Fundecitrus em Araraquara
(SP). Girardi é fitotecnista e coordena
a rede de avaliacdo de variedades
de citros do Programa de Melhora-
mento Genético de Citros (PMG Ci-
tros) da Embrapa e o Arranjo HLB.

Para o gerente de Pesquisa e De-
senvolvimento do Fundecitrus, An-
tonio Juliano Ayres, o convénio une
competéncias diferentes por objeti-
vos comuns. “N&o havia em nossa
equipe um especialista em fisiologia

8 CITRICULTOR

da produgdo. Com o convivio diario,
podemos aprender mais sobre o
tema. E a Embrapa pode levar co-
nhecimentos gerados pelo Fundeci-
trus para produtores de diversas re-
gides do pais. Todo mundo ganha.”

Em 2013, a Embrapa aprovou o Ar-
ranjo HLB, com 17 projetos em seis
diferentes linhas de pesquisa, que
serdo desenvolvidos por dez anos.

Girardi integra a linha Sistemas de
Producdo, que vai estudar praticas
de cultivo e de manejo em areas
com HLB; disseminacao da bactéria
e do seu vetor; influéncia do ataque
do psilideo nos diversos estagios
vegetativos da planta; avaliacéo da
suscetibilidade de variedades de
citros ao HLB; e transferéncia de
tecnologia. Alguns dos projetos tém
participacdo do Fundecitrus.

De acordo com o pesquisador, a

transferéncia favorece a evolucdo
das pesquisas. “Em Sao Paulo ou na
Flérida, o controle do HLB € priorida-
de. Mesmo sem a presenca da do-
enca na Bahia, a Embrapa nédo po-
deria ficar de fora, uma vez que tem
atuacao nacional”, afirma Girardi.

www.fundecitrus.com.br
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20 ANOS DE PESQUISA

Inovacoes do Fundecitrus estao
no dia a dia do citricultor
&

Conhecimentos gerados nos
laboratérios e no campo tém
aplicacoes praticas no
cotidiano da citricultura

O risco e a falta de informacdes
sobre a clorose variegada dos citros
(CVC) motivaram o Fundecitrus, em
1994, a ingressar na area cientifica.

A doencga, identificada pela pri-
meira vez em 1987, ndo se asse-
melhava a nenhuma outra de citros.
Seu alastramento levou as industrias
de suco a formar a Fundagéo para
o Desenvolvimento da Citricultura

10 CITRICULTOR
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Pesquisa em estado pratico: por meio de feroménio sintetizado, armadilha monitora a presenca do bicho furdo no pomar

no Brasil (Procitrus), em 1989, com o
objetivo de financiar projetos de uni-
versidades e centros de pesquisa.

No inicio de 1993, o Fundecitrus
passou a dirigir recursos, com a Pro-
citrus, ao Projeto CVC, que reunia
20 pesquisadores do Instituto Bio-
l6gico (IB), do Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC) e da Faculdade
de Ciéncias Agronémicas de Botu-
catu (Unesp). No final daquele ano,
a Procitrus comecou a desenvolver
Seus primeiros experimentos sobre
a doenca.

Em 21 de junho de 1994, o Con-
selho Deliberativo do Fundecitrus
aprovou a juncédo com a Procitrus e

Fundecitrus

criou seu Departamento Cientifico,
que, orientado pelo pesquisador
francés Joseph Marie Bové, do Ins-
tituto Nacional de Pesquisa Agricola
(INRA), da Franca, estabeleceu as
prioridades de pesquisa.

As respostas ndo tardaram a
chegar. Um ano depois, o setor ja
podia contar com um método de
diagnostico para CVC por meio de
microscopia 6tica, um procedimen-
to inédito, simples e barato. Além
de detectar ou ndo a presenca da
Xylella fastidiosa, transmissora da
CVC, na planta, a técnica permitia
isola-la, 0 que abria espaco para 0s
estudos do microrganismo.

www.fundecitrus.com.br



As pesquisas sobre a bactéria Xy-
lella fastidiosa evoluiram até culminar,
em 1999, no Projeto Genoma, da
Fundacéo de Apoio a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (Fapesp), o pri-
meiro sequenciamento genético rea-
lizado por pesquisadores brasileiros.
Foi ainda o primeiro estudo no mun-
do a sequenciar um fitopatégeno.

“Nés fomos, na época, o Unico
laboratério capaz de multiplicar a
bactéria em larga escala e fornecer
DNA para o fechamento do geno-
ma”, lembra a pesquisadora Diva
Teixeira. O feito foi tema da capa da
revista Nature, conceituada e presti-
giada publicacdo cientifica, que tra-
zZia, pela primeira vez, os resultados
de uma pesquisa brasileira. “Este
trabalho fez mais para a reputacéo
do Brasil que 10 anos de diploma-
cia”, afirma Bové.

“Havia um significado histérico na-
quela reportagem, que indicava nos-
sa capacidade de estudar a fundo
as principais pragas e doencas da
citricultura para entregar solucdes

O QUE A PESQUISA FEZ:
cvC

e |dentificacéo da bactéria Xylella
fastidiosa como agente causal

¢ \étodos de cultivo e diagndstico
da bactéria

e Genoma e genoma funcional da
Xylella fastidiosa

e |dentificag&o das cigarrinhas ve-
toras da bactéria

e |dentificacéo da flutuacéo popu-
lacional e habitats das cigarrinhas
¢ Epidemiologia da doenca e danos
causados a producéo e qualidade
e Mudanca do sistema de produ-
¢do de mudas de viveiro de chao
para ambientes telados

e Pacote de manejo: producao e
plantio de mudas sadias, controle
de cigarrinhas e poda ou elimina-
¢éo das arvores doentes

maio de 2014

aos produtores”, comenta o gerente
de Pesquisa e Desenvolvimento do
Fundecitrus, Antonio Juliano Ayres.

Ciéncia em campo

Muitos estudos sobre 0 manejo da
CVC estabeleceram préticas que
levaram a uma “boa convivéncia”
com a doenca até os dias atuais.
Em 1996, o Fundecitrus comprovou
a transmissdo de CVC pela cigarri-
nha, o que significava que o controle
da doenca passava pela aplicacéo
de inseticidas, uma informacao va-
liosa para os citricultores no trabalho
de prevencéo.

As pesquisas do Fundecitrus de-
ram embasamento para a Secreta-
ria de Agricultura e Abastecimento
(SAA) do Estado de Sao Paulo divul-
gar, em 20083, as Normas para a Pro-
dugdo de Mudas Certificadas dos
Citros. “O sistema de viveiros telados
€ um divisor de aguas na citricultura
paulista”, afirma Ayres. “Anos mais
tarde, a medida foi fundamental para
o controle de HLB”, diz.

Os conhecimentos gerados pela
pesquisa e transferidos ao produtor
como um pacote de manejo tém re-
sultado na reducao gradativa, ano a
ano, da incidéncia de CVC.

Sucessao de desafios

Se a CVC foi responsavel pelo ini-
cio das pesquisas, outras pragas e
doencgas serviram de motivo para a
manutengéo e ampliacdo do Depar-
tamento Cientifico do Fundecitrus.
“A citricultura € uma das ativida-
des agricolas com o maior numero
conjunto de desafios fitossanitarios.
A agilidade é fundamental para a
sobrevivéncia da cultura”, afirma
Antonio Coutinho, o primeiro pesqui-
sador contratado pelo Fundecitrus.

O departamento cientifico passou
a atuar como catalisador de pes-

20 ANOS DE PESQUISA

quisas e servir de interface entre as
necessidades da citricultura e a co-
munidade cientifica. Um exemplo foi
o esforco movido para criar uma fer-
ramenta de monitoramento do bicho
furdo, praga que causou prejuizos

em 1996.
‘ ‘ fez o papel de
aglutinador. Nos

estavamos dispersos
e o Fundecitrus nos

juntou, possibilitando

projetos

multidisciplinares e
multi-institucionais”
Eduardo Feichtenberguer

Pesquisador do IB, primeiro
parceiro do Fundecitrus

O Fundecitrus

A instituicdo se associou ao Cen-
tro de Energia Nuclear na Agricultu-
ra (Cena/USP), a Escola Superior de
Agronomia “Luiz de Queiroz” (Esalg/
USP), a Universidade Federal de Vi-
cosa (UFV) e a Faculdade de Cién-
cias Agrarias e Veterinarias (FCAV)
da Unesp de Jaboticabal para estu-
dar os héabitos da praga.

As informacdes levaram a sintese
do ferombnio sexual do inseto, que
possibilitou a criacéo de uma arma-
dilha, de baixo custo e alta eficiéncia
de monitoramento. “O conhecimen-
to adquirido no laboratério se tornou
uma aplicagéo pratica e eficiente no
campo”, afirma o professor da Esalqg
Pedro Takao Yamamoto, responsa-
vel pelo estudo quando era pesqui-
sador do Fundecitrus.

Para buscar a solucéo para a lar-
va minadora, Fundecitrus, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecué-
ria (Embrapa), Esalg/USP e Grave-
na Manejo Ecoldgico se uniram e
importaram da Flérida a microves-
pa Ageniaspis citricola, parasita do
minador, € realizaram as primeiras
solturas do inseto em 1998.

CITRICULTOR 11
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A vez das doencas

Outro desafio que apontava no
parque citricola paulista era a pin-
ta preta. Em 1996, apds rapida
expanséo, a doenca entrou na lis-
ta de prioridades do Fundecitrus
com pesquisas desenvolvidas pela
instituicdo com IB, Unesp e Esalg/
USP, que buscavam estudar o fun-
go Phyllosticta citricarpa, determinar
os defensivos mais eficientes para
o controle e desenvolver um pacote
de manejo integrado para a doenca.

“As pesquisas geraram uma es-
pécie de manual com praticas que o
citricultor pode utilizar para manejar a
doenca”, diz o pesquisador do Fun-
decitrus Geraldo José da Silva Junior.

Em 1999, o Fundecitrus articulou a
realizac&o do primeiro grande proje-
to de pesquisa sobre cancro citrico.
Os estudos envolviam Fundecitrus,
Esalg/USP, IB, Unesp Jaboticabal
e Instituto Agronémico do Parana
(lapar), com financiamento do Con-
selho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).

Simultaneamente, comecava uma
nova parceria entre Fundecitrus e
Fapesp para o sequenciamento do
genoma da bactéria Xanthormonas
citri subsp. citri, causadora do can-
cro citrico.

Dois anos depois, a Fapesp apro-
vou 0 maior projeto mundial de pes-

O QUE A PESQUISA FEZ:
PINTA PRETA

e Descoberta de um sistema de
diagnaostico em 12 horas

¢ Importancia do inéculo em ramos
e frutos no aumento da severidade
da doenca

¢ Métodos culturais de controle

e Epocas e intervalos entre aplica-
¢Bes de fungicidas

e Reducdo do volume de calda e
dose de produto

12 CITRICULTOR

quisa sobre cancro citrico existente
até aquela época e liberou R$ 3,3
milhdes, a maior verba destinada
para estudos de uma doenca ve-
getal no Brasil. O projeto reunia 31
pesquisadores e 10 instituicbes na-
cionais e estrangeiras com o obje-
tivo de estudar a epidemiologia da
doenca, resisténcia varietal, bioeco-
logia da bactéria e a interagdo com
0 minador dos citros.

As pesquisas realizadas pelo Fun-
decitrus foram fundamentais para
sustentar a campanha bem sucedi-
da de supressao da doenca em S0
Paulo. “Os métodos de inspegéo e
erradicacéo foram suportados pelos
estudos desenvolvidos no Fundeci-
trus e permitiram que a incidéncia de
talhdes contaminados com a doenca
permanecesse abaixo de 0,20% du-
rante 10 anos”, lembra o professor da
Esalg/USP José Belasque Junior, que
trabalhou no Fundecitrus.

Expansdo constante

As demandas n&o pararam de
crescer e o Fundecitrus acompa-
nhou-as aumentando seu poder de
resposta. A instituicao investiu na
expansao dos seus laboratorios.
Trés anos apds a criagdo do De-
partamento Cientifico, inaugurou
o Centro de Pesquisa em Citros e
importou equipamentos do Japéo,
Dinamarca e Estados Unidos.

Uma sala de 90 m?, feita para o
diagnostico de CVC, deu origem
ao Centro de Diagnostico de Pra-
gas e Doencas em Citros, com 500
m?, inaugurado em 1999. Em 2008,
mais 400 m? foram incorporados e
0 quadro de pessoal foi ampliado.

O numero de pesquisadores e
pesquisas também seguiu esta
evolugdo. Os trés pesquisadores
de 1994 se tornaram 13 em 2014.
Nestes 20 anos, foram publicados
225 artigos cientificos — 141 em re-

O QUE A PESQUISA FEZ:
CANCRO CITRICO

e Genoma da bactéria Xanthomo-
nas citri subsp. citri

e Determinacao do periodo de so-
brevivéncia da bactéria

e Comprovacéo da ineficiéncia
da poda para a erradicagéo da
doenca

¢ Metodologia de inspecao

e Estabelecimento do raio de 30 m
como parametro de erradicacéo
para talhdes com menos de 0,5%
de contaminacéo e da erradica-
¢édo de todo talhdo acima deste
indice

e |nfluéncia do minador dos citros
na incidéncia e severidade

* Epocas e intervalos entre aplica-
¢coes de bactericidas

e Reducao do volume de calda e
dose de produto

vistas internacionais e 84 em revis-
tas nacionais.

O servigo de diagnostico, desti-
nado inicialmente a CVC, passou
também a ser oferecido, em 2005,
para HLB. Nesta época eram ana-
lisadas de 80 a 100 amostras. Em
2011, o laboratdrio bateu o recor-
de de 14.714 anélises gratuitas
para o produtor.

resultados
praticos de
grande significado
nestes 20 anos,

0 que levou o
Fundecitrus a ter
reconhecimento

nacional e
internacional”
José Roberto Postali Parra

Departamento de Entomologia
e Acarologia da Esalq/USP

‘ ‘ Foram conseguidos

www.fundecitrus.com.br
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Laboratério e campo: pesquisas do Fundecitrus se tornam ferramentas uteis para o citricultor

Problemas e conquistas

Em 2001, uma nova ameaca
aparecia no Triangulo Mineiro
e norte de Sao Paulo, matando
plantas rapidamente. A morte su-
bita dos citros (MSC) foi identifica-
da com a ajuda do Fundecitrus.

De 2003 a 2007, 23 pesquisado-
res, 13 bolsistas e 12 instituicées
de pesquisa do Brasil capitanea-
das pelo Fundecitrus mantiveram-
se envolvidas em um grande pro-
jeto para entender a doenca. Ao
cabo do trabalho, foram alcanca-
dos resultados importantes para
0 estabelecimento de estratégias
de manejo, empregadas até hoje.

“A descoberta de que a doen-
ca atinge apenas arvores com
porta-enxerto de limbées Cravo,
Volkameriano e Rugoso foi deter-

maio de 2014

minante para o controle da MSC”,
diz o pesquisador do Fundecitrus
Renato Beozzo Bassanezi.

Em 2004, chegou a S&o Paulo
0 Huanglongbing (HLB) ou gree-
ning e naquele instante ficou cla-
ro que a experiéncia e os avan-
cos obtidos pelos 10 anos que
a pesquisa do Fundecitrus com-
pletava se mostrariam essenciais
para o controle da doenca. “O
Fundecitrus estava pronto para
atender o HLB, a pior doenca
que pode afetar as arvores de ci-
tros”, afirma Bové.

Por meio de uma adaptacéao do
manejo da CVC, foi instituido um
pacote de medidas para HLB for-
mado por mudas sadias, controle
do psilideo Diaphorina citri e erra-
dicacdo de plantas doentes (leia
mais na pagina 4).

O QUE A PESQUISA FEZ:
MORTE SUBITA DOS CITROS

e |dentificacdo da doenca e des-
cricdo dos sintomas

e Quantificacao dos danos a pro-
ducao e qualidade de frutos

¢ |dentificac&o da transmissao por
enxertia

e Progresso temporal e distribui-
¢éo da doenca no campo

e Determinacdo de que é uma
doenca de combinacado copa/
porta-enxerto que ataca apenas
limdes Cravo, Volkameriano e
Rugoso

e |dentificacéo de porta-enxertos
tolerantes

e Uso da subenxertia com porta-
enxertos tolerantes como medida
tratativa

CITRICULTOR 13
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regido do mundo
onde o controle
do HLB foi bem
sucedido. O crédito
para este sucesso
tem de ser dado
ao Fundecitrus e
aos citricultores
paulistas”
Joseph Marie Bové

Instituto Nacional de Pesquisa
Agricola (INRA), da Franga

‘ ‘ S&0 Paulo é a Unica

Sustentabilidade

Todo trabalho do Fundecitrus é
norteado pela preocupacéao com a
viabilidade econémica para o citri-
cultor associada ao menor impacto
possivel ao meio ambiente. A bus-
ca por solucdes sustentaveis como
inimigos naturais e defensivos bio-
l6gicos ocupa atualmente boa fatia
das pesquisas da instituic&o.

Com o acréscimo de pulveriza-
cdes por conta da pressédo das
pragas e doencas, e 0 consequen-
te aumento do custo de producéo,
o Fundecitrus investiu no estudo

Raizes melhor

O QUE A PESQUISA FEZ: HLB

e |dentificacdo de uma nova bacté-
ria e de um fitoplasma

e Genoma da espécie americana
da bactéria

e Ferramenta de diagnostico em
tempo real

e Protocolo de identificacdo das
duas bactérias e do fitoplasma ao
mesmo tempo

e Quantificacao dos danos a produ-
¢é&o e qualidade dos frutos

¢ Progresso temporal da incidéncia
e da severidade dos sintomas em
plantas doentes

e “Efeito de borda”

e Indicacé&o de plataforma para ins-
pecéo de plantas adultas

¢ |neficiéncia da poda para a erradi-
cacao da doenca

e Determinacédo de épocas mais

de formas mais racionais de cui-
dar do pomar, como a reducgéo de
aplica¢bes por meio do monitora-
mento de pragas e vetores e do
progresso das pesquisas na area
de tecnologia de aplicacao. “Hoje
€ possivel reduzir em até 50% o
volume de calda com a mesma

» Vasos profissionais sem enovelamento de raizes.
(nao usamos sacos ou sacolas plasticas)

« Nao é preciso cortar raizes (evita a gomose).

- Plantio com embalagem biodegradavel.
(protege a muda e garante o plantio correto)

+ Mudas com pernadas formadas.

(mudas com 2 cavalos, ja subenxertada)

« Mudas vacinadas. Protetor de tronco incluido.

favoraveis para a detecgéo de plan-
tas no campo e controle do inseto
vetor

e Estabelecimento da armadilha
amarela como melhor forma de mo-
nitoramento do psilideo

e Aprimoramento do controle do
psilideo com inseticidas sistémicos

e Reducdo do volume de calda
para controle do psilideo

e Aprimoramento da pulverizacéo
aérea para controle do psilideo

e Repeléncia do psilideo por vola-
teis da goiaba

e Aprimoramento da criagéo e li-
beracdo do parasitoide Tamarixia
radiata

e Aprimoramento do controle com
fungos entomopatogénicos

® Necessidade do manejo regional

eficiéncia”, afirma o pesquisador
Marcelo Scapin.

Atualmente o Fundecitrus esta
envolvido em 66 pesquisas, que
vao desde o diagndstico até a bio-
tecnologia, desenvolvidas pelos
seus pesquisadores e 14 entida-
des parceiras.
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MANEJO REGIONAL

A Importancia da uniao

Sucesso de grupos de
controle conjunto depende

de lideranga, participacao e
comunicacao entre integrantes

“Nos Ultimos dois meses, nossas
armadilhas ndo capturaram um psi-
lideo sequer. Isso demonstra que o
numero de insetos caiu por conta do
manejo que adotamos em conjunto
com os produtores da vizinhanca”,
relata lvan Brandimarte, gerente da
Fazenda Cambuhy, de Matdo, que
faz parte do grupo de manejo de
HLB (Huanglongbing/grening) da re-
gido de Araraquara.

Brandimarte se intera sobre a flu-
tuacéo da populacdo de Diaphorina
citri por meio dos mapas e graficos
do sistema online Alerta Fitossanitario
— Psilideo e dos alertas emitidos pelo
Fundecitrus via e-mail e SMS. Assim,
ele e produtores vizinhos estabele-
cem um planejamento de acdes com
reunides e pulverizacdes em conjun-
to para o controle do psilideo.

Atualmente, o sistema estéa presen-
te em 61 municipios e abrange 126
mil hectares de pomares, com quase
9 mil pontos de monitoramento. Além
do grupo de Araraquara, ha outros
nas regides de Avaré, Santa Cruz do
Rio Pardo e Bebedouro e um sendo
formado em Nova Granada.

Fatores de sucesso

Para ser eficaz, um grupo de ma-
nejo regional precisa de lideranca,
participacdo e comunicacéo. Na
Flérida, onde ha 48 grupos atuan-
do desde 2011, essas trés caracte-
risticas estao presentes nos 30 que
estao tendo sucesso em diminuir a

maio de 2014
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Em grupos, citricultores decidem que inseticida usar e a forma de aplicagdo

populacdo de psilideo, segundo in-
formagdes do programa Citrus Heal-
th Management Areas (CHMA).

Cada grupo deve ser guiado por
lideres (escolhidos pelos integran-
tes) que podem ser citricultores efou
agrénomo do Fundecitrus. Sua fun-
¢&o € manter a uniao e motivagéo dos
participantes, pois todas as decisdes
devem ser tomadas em conjunto.

Quanto mais produtores partici-
parem, mais consistentes serdo as
decisdes. A comunicag&o constante
entre os integrantes é fundamental
para a troca de experiéncias e a or-
ganizacdo das pulverizacdes coor-
denadas e em conjunto.

De acordo com o pesquisador do
Fundecitrus Renato Beozzo Bassa-
nezi, as pulverizacdes coordenadas
devem ser planejadas com antece-
déncia para que todos tenham tem-
po de se preparar. “Os citricultores
devem decidir quando o trabalho
conjunto comega com base na pre-
visdo do aumento da populagéo do
psilideo e na concordancia da maio-
ria. O manejo regional € uma acao
pautada pela coletividade”, diz.

O ideal € que cada grupo realize
de quatro a seis pulverizagbes con-

juntas por ano e n&o interrompa a eli-
mina¢ao de plantas doentes.

Os citricultores s&o livres para es-
colher o inseticida e a forma de apli-
cagédo. Recomenda-se a utilizagdo
de produtos com o mesmo modo de
acao para que o efeito seja uniforme.
“O importante é que as pulverizacbes
sejam realizadas pelos participantes
na mesma semana’, afirma.

A avaliacdo dos resultados e os
ajustes no planejamento podem ser
feitos anualmente pelo grupo. “O pro-
cesso de aprimoramento é continuo.
Lideranca, participagdo e comuni-
cagédo sdo tdo importantes para a
organizagao das pulverizacdes coor-
denadas quanto para a evolugao do
manejo regional”, comenta.

O produtor Frauzo Ruiz Sanches,
de Ibitinga, diz que 0 manejo regional
promove retorno melhor do que o ob-
tido com as pulverizagbes isoladas.
“A estratégia ja gera resultados posi-
tivos no controle do HLB”, afirma.

O Fundecitrus tem como meta
manter os participantes organizados
e motivados e trazer novos citriculto-
res para 0s grupos existentes, além
de ampliar o manejo regional para
outras areas de Sao Paulo.

CITRICULTOR 15



CONVERSAO

Como calcular a quantidade
de cobre nas pulverizacoes

Concentracao do ingrediente
ativo varia entre os produtos
comerciais disponiveis no
mercado

O cobre metdlico € o ingrediente
ativo dos bactericidas e fungicidas
cuUpricos, usados para o controle de
cancro citrico, pinta preta e outras
doencas da citricultura por meio da
protecao do tecido de folhas e frutos.

Devido a grande variacédo das
unidades de medida das doses re-
comendadas e a diversidade da
concentracédo de cobre nas formula-
coes, os citricultores podem encon-
trar dificuldade para calcular a dose
do produto necesséria na aplicacao.

Primeiramente, € preciso saber
0 porcentual de cobre do produto
comercial. Entre os cobres fixos
(insoluveis) a base de oxicloreto de
cobre, hidréxido de cobre ou 6xido
cuproso existentes na Lista PIC, a
concentracao varia de 35 a 75%
(veja tabela na pagina ao lado). Isso
significa que para cada quilo ou li-
tro do produto formulado, a quanti-
dade de cobre pode variar de 350

Fundecitrus

Cobre forma camada protetora sobre folhas e frutos

a 750 gramas. Quando esta con-
centracéo ¢é traduzida para a dose
do produto comercial adicionado
no tanque de pulverizacao, esta va-
riacao se torna grande, resultando
em sub ou superdosagens.

Em seguida, deve-se conhecer
a dose necessaria de cobre a ser
empregada para o controle de cada
doenca. Até 0 momento, as pesqui-
sas nao revelaram diferencas signi-
ficativas entre os inumeros produtos
a base de cobre fixo no controle das
doencas de citros quando a aplica-
cao tem amesma dose de cobre. Por
outro lado, variagdes da quantidade

COMO SABER A QUANTIDADE DE COBRE METALICO _
QUANDO A BULA DO PRODUTO NAO TRAZ A INFORMACAO

Produto
Hidroxido
de Cobre

Oxicloreto
de Cobre

Oxido
Cuproso

Concentracao

538 g por kg

840 g por kg

860 g por kg
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Cobre

Conversao metalico

538 x 0,651 =

350 g cobre metalico/kg

840 x 0,595 =

500 g cobre metalico/kg

860 x 0,872 =

750 g cobre metalico/kg

do ingrediente ativo podem alterar o
nivel de controle. Independente do
produto comercial, 0 mais importante
€ basear-se na quantidade de cobre
recomendada para cada doenca.

Como fazer para chegar a quanti-
dade de cobre a ser usada? E sim-
ples. Basta utilizar a férmula:

Dose do Dose em cobre 2
produto metalico (g/100L) X
comercial =
(Lou % Cobre metalico
kg/2000L) na formulacao

Exemplo: para o controle de uma
doenca cuja recomendacao € de
90 gramas de cobre metalico por
100 litros usando produto comercial
com 35% do ingrediente ativo, séo
necessarios 5,1 quilos do produto
por 2000 litros de calda.

90 g de cobre
metalico 5,1 kg/2000L
— de produto

~ comercial

X 2

35% de cobre metalico

A quantidade de cobre metélico
pode ser encontrada no rétulo. Caso
esta informacado néo esteja na bula,
o citricultor pode fazer a converséo
conforme a tabela ao lado.

www.fundecitrus.com.br



CONVERSAO

TIPO DE COBRE

DOSE DO PRODUTO COMERCIAL EM FUNCAO DA CONCENTRAGAO DE COBRE METALICO

Auge
Contact
Ellect
Garant
Garant BR
Garra 450 WP
Kentan 40 UG

Hidroxido
de Cobre

Supera
Tutor
Agrinose
Cobox
Cobox DF
Cobre Fersol
Copsuper
Cup001
Cupravit Azul BR
Cupravit Verde
Cuprogarb 350
Cuprogarb 500
Oxicloreto Cupuran 500 PM

de Cobre Difere
Fanavid 85
Fanavid Flowable
Funguran Verde
Fungitol Azul
Fungitol Verde
Neoram 37,5 WG
Ramexane 850 PM
Reconil
Recop
Status
Cobre Atar BR

Cobre Atar MZ
Redshield 750

Oxido

Cuproso

PRODUTO REGISTRADO

Kocide WDG Bioactive

o controle de cada doenca.

% de
Cu met

45
45
45
45
45
40
35
35
45
35
50
52
50
35
50
35
52
35
50
50
35
50
40
50
35
50
38
50
35
50
35

49

49
75

DOSE DE COBRE METALICO (g/100L)

L e e |
2,9 4,0 51

2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
25
2,9
2,9
2,2
2,9
2,0
1,9
2,0
2,9
2,0
2,9
1,9
2,9
2,0
2,0
2,9
2,0
2,5
2,0
2,9
2,0
2,6
2,0
2,9
2,0
2,9
2,0
2,0
1,3

3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
Bi5
4,0
4,0
3,1
4,0
2,8
2,7
2,8
4,0
2,8
4,0
2,7
4,0
2,8
2,8
4,0
2,8
3,5
2,8
4,0
2,8
3,7
2,8
4,0
2,8
4,0
2,9
2,9
1,9

*Doses de Cu met/100L apresentadas para calculo de equivaléncia dos diferentes produtos registrados na Lista PIC. Antes de usar qualquer
produto, o citricultor deve procurar um profissional especializado para fazer o receituario agronémico de uso do produto com a dose ideal para

**Mais informagdes desses produtos podem ser adquiridas na Lista PIC (www.fundecitrus.com.br) ou no site Agrofit do Ministério da Agricultura
(http://extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons).

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
5,1
5,1
4,0
51
3,6
3,5
3,6
51
3,6
51
3,5
51
3,6
3,6
5,1
3,6
4,5
3,6
5,1
3,6
4,7
3,6
5,1
3,6
5,1
3,7
3,7
2,4
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Zi QUATROTALENTOS Propoganda

Koppert e Fundecitrus, uma parceria
sustentavel para a citricultura.

www.koppert.com.br

Presente em mais de 80 paises, a Koppert investe constantemente em %
3

pesquisa e inovagdo, contribuindo com o desenvolvimento da agricultura em l

todo o mundo.

A parceria com o Fundecitrus e a ESALQ/USP visa estreitar o caminho entre BIOLOGICAL SYSTEMS

a pesquisa e o campo, transferindo assim tecnologia para os citricultores

brasileiros. Lider Mundial em Controle Biolégico



Guia do

Pragas e
Citricultor | Doencas

N22

O segundo capitulo da secao aborda a podridao floral, também conhecida como “estrelinha”. Conheca
quais sao os sintomas e as principais medidas de prevencao e controle.

.

Fotos: Henrique Santos

O formato dos calices que
permanecem nos ramos apos
a queda dos frutos dao o'nome
de “estrelinha” a podriddo floral

Culdado com esta estrela

Causada por fungo,
podridao floral impede o

desenvolvimento dos frutos,
que caem prematuramente

A podridéo floral, popularmen-
te chamada de “estrelinha”, € uma
doenca causada pelo fungo Colle-
totrichurm spp., que provoca a que-
da prematura de frutos e pode ser
responsavel pela diminuicdo de até
90% da producéo.

Sua ocorréncia é esporadica e
se agrava quando periodos mais
chuvosos coincidem com épocas

maio de 2014

de florada. A doenca afeta os fru-
tos jovens de todas as variedades
comerciais de citros, mas aquelas
que apresentam florescimento de-
suniforme, como a laranja Pera, séo
mais suscetiveis.

Sintomas

Os primeiros sinais s&o manchas
roseo-alaranjadas nas pétalas e
a morte do tecido dos pistilos. Os
frutos germinam, mas nao chegam
a se desenvolver. Ficam amarela-
dos e caem. As folhas préoximas ao
foco de contaminagcdo costumam
ficar distorcidas.

Os calices permanecem nos ra-
mos e seu formato é responsavel
pelo nome popular da doenca.

Como prevenir

A prevencdo da podridao floral
envolve trés medidas. A adubacéo
equilibrada diminui os florescimen-
tos desuniformes e evita que eles
ocorram fora de época. A elimi-
nacéo de plantas doentes ajuda a
impedir os surtos da doenca antes
da florada principal. E a irrigacao
adequada torna os florescimentos
uniformes e os antecipa aos perio-
dos chuvosos.

CITRICULTOR gE]




Como controlar

O planejamento é o primeiro passo
para o sucesso do controle da podri-
dao floral. O tempo para pulverizar
todo o pomar ndo deve ultrapassar
sete dias, caso contrario, fica dificil
manter a doenga em indices baixos
se as condicdes climaticas forem fa-
voraveis a disseminacao do fungo.

Também € importante fazer o mo-
nitoramento rotineiro para saber em
que fase o florescimento se encontra
e quais as areas que apresentam flo-
res com sintomas.

As aplicacoes de fungicidas come-
cam quando os botdes florais estive-
rem verdes (cabeca de fésforo) ou no
comego da exposicao dos tecidos
brancos e encerradas apods a queda
do pistilo (chumbinho). Nos periodos
quentes, devem ser feitas em interva-
los de 7 a 10 dias. Em épocas frias,
o intervalo deve ser de 10 a 14 dias,
uma vez que o botdo floral ndo se
desenvolve rapidamente em tempe-
raturas baixas.

Manchas réseo-alaranjadas nas pétalas sdo os primeiros sintomas da doenga

Para calcular o numero adequa-
do de aplicagcbes € preciso levar
em consideracéo as condicoes cli-
maticas e a uniformidade e a dura-
cao do florescimento.

Os produtos dos grupos das es-
trobirulinas, ftalimidas e triazois sé&o
0s indicados para o controle da po-
dridao floral, sendo que a mistura de
triazdis e estrobirulinas tem apresen-
tado resultados melhores quando ha
condic6es muito favoraveis ao surgi-

mento da doenca e em talhdes mais
velhos e adensados, com floresci-
mentos desuniformes.

O ideal ¢é fazer quatro aplicacdes
por safra, com dois grupos quimi-
cos diferentes. O uso de estrobirulina
pura ndo € indicado, pois a substan-
cia também é utilizada para controlar
pinta preta e a repeticéo sistematica
do defensivo pode selecionar popu-
lacGes resistentes do fungo da podri-
dao floral.

VENHA ESTUDAR

MESTRADO
PROFISSIONAL
EM CONTROLE

DE DOENCAS

E PRAGAS
DOS CITROS

FUNDECITRUS

FUNDO DE DEFESA DA CITRICULTURA

COM QUEM ESTUDA
A CITRICULTURA
TODOS OS DIAS.

O MasterCitrus é uma modalidade de curso de
pos-graduacao stricto sensu, voltada a profissionais
que atuam no dia a dia da citricultura, como
engenheiros agronomos e bidlogos.

O corpo docente é composto por pesquisadores
do Fundecitrus.

INSCRICOES: ATE 18/07/2014

Mais informagées: www.fundecitrus.com.br/mestrado



