Pinta Preta

Obtencao de laranjeiras transgénicas resistentes a Guignardia citricarpa,
fungo causador da Pinta Preta dos Citros, e Xanthomonas citri subsp. citri,
bactéria causadora do Cancro Citrico, baseado na redu¢io dos niveis de

acumulo de limoneno e outros terpe

Objetivos: (i) Avaliar o potencial de variedade citricas OGM com altera¢ao na

produgao de D-Limoneno na resisténcia ao cancro citrico e a pinta preta.
Inicio: 2010
Previsao de conclusao: 2013

Observagdes sobre andamento: As plantas matrizes transformadas estio sendo
propagadas para o experimento de campo a ser iniciado em 2012. A area para o
estabelecimento desses experimentos foi definida (Faz. Graziela, Ibaté e Faz. Vista

Bonita, Barretos) e o credenciamento da area sera solicitado até o final de 2012;

Resultados: Os materiais transgénicos de Navelina e Pineapple foram importados
da Espanha e ja passaram por quarentena na EMBRAPA em Brasilia. A formagao

das mudas estd em andamento.
Pesquisador e Institui¢iao Lider: Andreia Henrique - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Leandro Pena (IVIA - Espanha), José Belasque Jr.,
Franklin Behlau e Geraldo J. Silva Jr., Viviani Marques e Nelson A. Wulff

(Fundecitrus)



Avalia¢ao de novos produtos no controle quimico da pinta preta

Objetivos: (i) Avaliar em talhdes comerciais a eficacia de fungicidas, doses,
adjuvantes em diferentes nimero de aplica¢des no controle da Pinta preta, com o

intuito de melhorar a eficacia no controle da doenca.
Inicio: 2011
Previsao de conclusio: indefinido

Observagoes sobre andamento: Os experimentos estdo em andamento no campo
e serdo finalizados até dezembro/2012. Experimento 1: novas moléculas realizado
na Terral; Experimento 2: Adjuvantes para substituicdo ao 6leo realizado na
Branco Peres; Experimento 3: Numero de aplicagdes e volume de calda realizados

pelo Eduardo Feichtenberger.

Resultados: No experimento 1, foi observado que o produto Switch nao
apresentou bom controle da doenga no campo. Ja a mistura fluazinam + tiofanato
metilico apresentou bons resultados, mas o tiofanato-metilico foi excluido da lista
PIC, inviabilizando o uso desta mistura. Nos experimentos 2 e 3, as avaliacdes

estao em andamento e finalizam em dezembro/2012.
Pesquisador e Institui¢dao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Eduardo Feichtenberger (APTA)



Estudo da infec¢ao de Guignardia citricarpa em frutos destacados e na planta

Objetivos: (i) Estudar os processos de infecgio de Guignardia citricarpa
(Phyllosticta citricarpa) em frutos de laranja doce e lima acida ‘Tahiti’ com a
utilizagdo de isolados transformados que expressam a proteina GFP
(fluorescéncia). Como a doenga ndo expressa sintomas em Tahiti, este estudo

ajudara a compreender o mecanismo de resisténcia existente.
Inicio: 2011
Previsao de conclusao: 2012

Observagdes sobre andamento: Os experimentos estdo em andamento onde a
infec¢ao do fungo expressando a proteina fluorescente esta sendo acompanhada
em frutos de laranja e lima acida com e sem ferimento. Isolados de Guignardia
citricarpa com o gene GFP que ndo esporularam estio sendo analisados
molecularmente para definir quais genes foram modificados e sua relagio com

esporulacao.

Resultados: Os frutos destacados foram inoculados com e sem ferimentos, mas
houve expressio de sintomas apenas em frutos destacados com ferimentos. Em
lima acida “T'ahiti’ ndo houve expressdo de sintomas, mesmo com ferimento do

fruto.
Pesquisador e Institui¢ao Lider: Chirlei Glienke - UFPR

Pesquisadores colaboradores: Geraldo J. Silva Jr. (Fundecitrus)



Efeito do intervalo de aplicagio de estrobirulinas associado a aplicag¢oes

tardias no controle quimico da pinta preta

Objetivos: (i) Comparar o efeito da aplicagdo de estrobirulinas em diferentes
intervalos de aplicagdo no sistema calendario e verificar o efeito de aplicagoes
apos margo/abril (tardias) em laranja doce “Valencia’ visando reduzir a queda de

frutos.
Inicio: 2010
Previsao de conclusao: 2012

Observagdes sobre andamento: Foram realizadas todas as pulverizacoes
previstas durante 2 anos. As avaliagdes estdo em andamento e a colheita do

segundo ano esta prevista para dezembro/2012.

Resultados: Os dados das avaliagdes de abril a junho/2011 foram analisados, mas
ainda nao é possivel definir os melhores tratamentos antes da realizacdo das

avaliagoes de queda de frutos e colheita.
Pesquisador e Institui¢dao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Tadeu Germano Metzker (Mestrado Fundecitrus)



Efeito da aplicacao de cobre em diferentes formula¢oes e doses no controle da

pinta preta

Objetivos: (i) Comparar o efeito da dose recomendada de oxicloreto e hidroxido
de cobre (90g de Cu/100L) e de 62,5%, 50% ou 40% das doses nas formula¢oes
WG (granulos dispersiveis em agua), PM (p6 molhavel) ou SC (liquida), visando

reduzir os custos mantendo a eficiéncia no controle da doenga.
Inicio: 2010
Previsao de conclusao: 2013

Observagdes sobre andamento: Experimento com primeiro ano finalizado e os
dados estio em fase de analise. O segundo ano sera finalizado em

janeiro/fevereiro/2013.

Resultados: Até o momento, todos os tratamentos com dose recomendada ou
reduzida em até 50%, das diferentes formulagdes cupricas, foram eficazes na
reducdo da intensidade da doenga. Em algumas variaveis analisadas, melhores

resultados foram obtidos para as doses recomendadas (90g de Cu/100L).
Pesquisador e Institui¢dao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Nilton Del Rovere (Mestrado Fundecitrus)



Retenc¢do de frutos de laranja doce com pinta preta dos citros utilizando

reguladores vegetais

Objetivos: (i) Avaliar se a aplicagio do regulador de crescimento acido
diclorofenoxiacético (2,4-D) reduz a queda precoce de frutos em pomares

comerciais de laranja doce afetados pela pinta preta;

(ii) Analisar outros efeitos desses reguladores vegetais, tais como variagdes no
didmetro de fruto, didmetro do pedunculo, resisténcia da casca, fitotoxidade em

folhas novas e interferéncia na florada do ano seguinte.
Inicio: 2011
Previsao de conclusao: 2013

Observagoes sobre andamento: O primeiro ano ja foi finalizado e o segundo ano
de avaliagdes serd finalizado em janeiro/fevereiro/2013. Estdo sendo avaliados os
efeitos do 2,4-D em trés situagoes: i) areas sem controle quimico (testemunha); ii)
area com controle quimico até janeiro (intermediario); iii) area com controle

quimico até abril/maio (convencional).

Resultados: No primeiro ano, a pressio da doenca foi baixa e ndo houve
diferencas na queda de frutos de plantas tratadas e nao-tratadas com 2,4-D. O
diametro do pedunculo dos frutos foi aumentado nas areas onde foi aplicado o

regulador.
Pesquisador e Institui¢ao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Elson Fernando Negrisoli (Mestrado Fundecitrus)

e Silvio A. Lopes (Fundecitrus)



Determina¢ao do periodo de incubagio, laténcia e deteccao de Guignarida

citricarpa em folhas e manejo da pinta preta dos citros em limao verdadeiro

Objetivos: (i) Avaliar diferentes tipos de podas associadas ao manejo do mato
com rogadeira ecoldgica, controle quimico e biolégico (Trichoderma) da doenga
em limao verdadeiro, visando utilizar todas as estratégias possiveis de controle no

manejo da doenga.

(ii) Determinar o periodo de incubagdo e laténcia da pinta preta e validar uma
metodologia de detecgdo de Guignardia citricarpa em folhas de limao verdadeiro,
visando utilizar mudas de limao como iscas para determinar os momentos

criticos de controle, pois ha formagio de sintomas em folhas.
Inicio: 2011
Previsao de conclusao: 2013

Observagoes sobre andamento: O experimento ja foi conduzido no campo em
2011/2012. As mudas iscas foram levadas para o campo, por periodos de 10 dias,
em 2011/2012 e serdo novamente levadas para o compo de out/2012 a abr/2013.

Posteriormente, analises de PCR sdo realizadas para detec¢ao do indculo.

Resultados: Os dados do experimento de manejo estdo em fase de analise. As
mudas iscas que foram levadas para o campo no primeiro ano, de outubro a abril
e, apresentaram PCR positiva para G. citricarpa no més de janeiro. As analises

serdo repetidas para confirmacao dos resultados.
Pesquisador e Institui¢dao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Marcos A. Pivello (Mestrado Fundecitrus),
Nelson A. Wulff (Fundecitrus) e Eduardo Feichtenberger (Apta)



Redu¢ao do volume de calda com e sem corre¢ao da dose em aplicacoes com

6leo ou organosiliconado em adiferentes intervalos no controle da pinta preta

Objetivos: (i) Avaliar o efeito dos intervalos de aplicagdo de fungicidas sistémicos

e protetores, variando de 20 a 40 dias, no controle da pinta preta;

(ii) Avaliar o efeito do ajuste das doses (por 2000 L de calda ou por m3 de area
foliar) na redu¢ao do volume de calda nas pulverizagdes para o controle da
doenca, visando reduzir custos de controle. (iii) Avaliar o efeito de diferentes
fungicidas pulverizados com o6leo vegetal ou espalhante organosiliconado em
diferentes volumes de calda (25 a 125 mL/m3) sobre o controle da pinta preta dos

citros.
Inicio: 2011
Previsao de conclusao: 2013

Observagoes sobre andamento: Experimento 1: Realizado em 2010/2011 na
Fazenda Sete Lagoas com dleo e organosiliconado; Experimento 2: Realizado em
2010/2011 na Cambuhy com volumes de 400 a 2000L. Experimento 3: Realizado
na JFCitrus com redugao de volume e ajuste de dose em diferentes intervalos.
Experimento 4: Realizado na JFCitrus com redugdo de volume e uso de
organosiliconado . Os experimentos 1 e 2 ja foram finalizados. Os experimentos 3

e 4 estdo no primeiro ano e serdo repetidos em 2012/2013.

Resultados: Experimento 1: Na Fazenda Cambuhy foi possivel verificar que
pulverizacbes em volumes baixos (400 e 600 L) ndo proporcionaram boa
cobertura do produto no interior da copa das plantas, mesmo com a utilizagdao do
espalhante adesivo. Experimento 2: Na Fazenda Sete Lagoas, foi possivel verificar
que a utiliza¢ao do espalhante organosiliconado em substitui¢do ao 6leo mineral
em alto volume (~4000 L) nao foi eficaz no controle da doenga. Experimentos 3 e
4: As avaliagdes iniciaram em maio/2012 e até o momento nao foi possivel
observar diferencas significativas entre os tratamentos, pois ainda nao iniciou a

queda de frutos na area. A colheita esta prevista para dezembro/2012.

Pesquisador e Institui¢do Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus



Pesquisadores colaboradores: José Belasque Jr. (Fundecitrus), Tiago Vinhas
Antonio R. P. Silva e Flavio P. Silva (Mestrado Fundecitrus) e Hamilton H.

Ramos (IAC)



Monitoramento de indoculo de Guignardia citricarpa no campo,
estabelecimento de estagios criticos para as pulverizagoes e efeito da poda de
limpeza associada ao manejo do mato no controle da pinta preta em laranjeira

doce

Objetivos: (i) Monitorar a presenca de indculo em folhas e frutos de laranja doce

a fim de definir os momentos mais criticos para as pulverizagdes;

(ii) Avaliar o efeito do controle cultural (poda de limpeza de ramos secos
associada ao manejo do mato das entre linhas) no manejo da doenca em pomar

de laranja doce.
Inicio: 2011
Previsao de conclusao: 2013

Observagdes sobre andamento: O experimento foi iniciado em setembro/2011
apos o florescimento. As avaliagdes estao sendo realizados desde maio/2012. A

produgio sera realizada em dezembro/2012.

Resultados: As avaliagbes estio em andamento desde maio/2012. Ainda ndo
foram observadas diferencas entre os tratamentos. As mudas que permaneceram
no campo por intervalos de 12 dias ndo apresentaram PCR positiva para

Guignardia citricarpa.
Pesquisador e Institui¢ao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Luiz F. B. Silva (Mestrado Fundecitrus) e Nelson
A. Wulff (Fundecitrus)



Avalia¢ao da resisténcia de Guignardia citricarpa aos fungicidas sistémicos

registrados para a cultura dos citros

Objetivos: (i) Avaliar em laboratério a sensibilidade de Guignardia citricarpa
(agente causal da pinta preta) aos fungicidas disponiveis no mercado com
registro para a cultura dos citros, visando monitorar e detectar o surgimento de

populagdes resistentes aos fungicidas.
Inicio: 2011
Previsao de concluséo: indefinido

Observagoes sobre andamento: As coletas dos frutos em diferentes regides do
estado se iniciaram em fevereiro/2011 e o isolamento do fungo para meio de
cultura encontra-se estd sendo realizado rotineiramente. Os testes com o

fungicida do grupo das estrobirulinas iniciaram em agosto/2011.

Resultados: Até o momento nao foi detectado nenhum isolado de G. citricarpa

resistente as estrobirulinas

Pesquisador e Institui¢ao Lider: Geraldo J. Silva Jr. - Fundecitrus



Avalia¢ao de diferentes estratégias de controle da mancha preta dos citros e

associacdo a expressao dos sintomas mancha dura e falsa melanose

Objetivos: Avaliar diferentes métodos de controle, controle quimico, poda,
tratamento de inverno e rogadeira ecoldgica, isolados e associados, da pinta preta
dos citros e associar os mesmos a expressio dos sintomas mancha dura e falsa

melanose

Inicio: 2012

Previsao de conclusao: 2015

Observacoes sobre andamento: Iniciado em Junho de 2012.
Resultados: Projeto ainda sem resultados

Pesquisador e Institui¢ao Lider: José Belasque Jr. - Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Geraldo J. Silva Jr. (Fundecitrus) e Felipe Motta

(Mestrado Fundecitrus)



Avaliagoes de técnicas para comercializagao de laranja in-natura sem sintomas

de pinta preta

Objetivos: (i) Avaliar técnicas de campo (controle quimico, colheita seletiva e
época de colheita) e de pos-colheita (aplicagdo de fungicida, cera e inspecao no
packinghouse e acondicionamento em camara fria) na redugdo do risco da

comercializacao de frutos de laranja com sintomas de pinta preta.
Inicio: 2012
Previsao de conclusao: 2013

Observagoes sobre andamento: Apartir de jul/12 foram iniciadas as avaliagdes

em dois talhdes de Valéncia com baixa e média incidéncia da doenga no campo.
Resultados: Nao tem. Vide observagdes sobre a situagao do projeto.

Pesquisador e Instituicio Lider: Renato B. Bassanezi e Geraldo J. Silva Jr. -

Fundecitrus

Pesquisadores colaboradores: Ezequiel Castilho (Mestrado Fundecitrus),
Eduardo Feichtenberger (APTA), Lilian Amorim, Armando Bergamin Filho e
Marcel Bellato Sposito (ESALQ)



