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Adequacao de doses de fungicidas, volume de calda e intervalo de aplicacdo

no controle da mancha preta dos citros

Autor: Flavio Pinto Silva
Orientador: Dr. Geraldo José da Silva Junior

RESUMO

A mancha preta dos citros (MPC), causada por Phyllosticta citricarpa, provoca queda
prematura de frutos e deprecia os mesmos para 0 mercado. O controle quimico é a principal
estratégia de manejo. As pulverizaces sdo realizadas com fungicidas cuUpricos e
estrobilurinas. Para otimizar o controle quimico, objetivou-se com este trabalho: i) avaliar
volumes de calda no controle da MPC e a necessidade de correcdo das doses dos fungicidas
em volumes abaixo do ponto de escorrimento tedrico de 100 mL de calda/m® de copa; ii)
avaliar intervalos de aplicacéo no controle da MPC e; ii) determinar a relagdo custo-beneficio
dos tratamentos. Dois experimentos foram conduzidos em pomar de laranja doce ‘Valéncia’,
com 549 plantas por ha e 44 m® de copa por planta, em Mogi Guagu, SP. No experimento 1,
os volumes de calda de 125 (padr&o fazenda), 100, 75 e 50 mL.m™ foram comparados em 6
pulverizagdes. No experimento 2 foram avaliados os intervalos de aplicagdo de
piraclostrobina (20, 30 ou 40 dias) no volume de 100 mL.m™em 6 pulverizagdes. Plantas ndo
pulverizadas serviram de controle. O progresso da incidéncia e severidade da MPC, queda de
frutos, produtividade das plantas e cobertura das pulverizagcbes foram avaliados. No
experimento 1, os volumes de 75 a 125 mL.m™ foram os mais eficientes na reducéo da MPC e
da queda de frutos. A cobertura das pulveriza¢6es ndo diferiu entre os tratamentos. A melhor
relacio custo-beneficio foi obtida com a utilizacdo do volume de calda de 75 mL.m™, sem
necessidade de correcdo da dose dos fungicidas. No experimento 2 todos 0s tratamentos com
intervalos de aplicagdo de estrobilurina de 20 a 40 dias foram eficientes em reduzir a
incidéncia e a severidade da MPC. A incidéncia da MPC foi menor no tratamento com 20 dias
de intervalo, sendo mais recomendado para pomares com producdo destinada ao mercado de
frutas frescas. A melhor relacdo custo-beneficio, considerando-se a reducdo da queda, foi
obtida com a utilizacdo do intervalo de 40 dias, mais recomendado para pomares cuja

producéo sera para a industria de suco.

Palavras-chave: Citrus sinensis; Guignardia citricarpa; controle quimico; estrobilurinas.
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Suitability of fungicide rates, spray volume and application interval for

citrus black spot control

Author: Flavio Pinto Silva
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ABSTRACT

Citrus black spot (CBS), caused by Phyllosticta citricarpa, provokes the premature
fruit drop and depreciation for the fresh fruit market. Chemical control is the main
management strategy. The spraying is performed with copper and Qol-fungicides. Aiming the
chemical control optimization, this study was done to: i) evaluate the spray volume and the
correction of fungicide rates in volumes below the theoretical runoff point (100 mL.m™) for
CBS control, ii) evaluate the application intervals for CBS control and, iii) determine the cost-
benefit of treatments. Two experiments were carried out in Valencia sweet orange orchard
(549 trees.ha™ and 44 m® of canopy per tree) in Mogi Guagu, S&o Paulo, Brazil. In trial 1 the
spraying volumes of 125, 100, 75 and 50 mL.m™ were evaluated in 6 sprayings. In trial 2 the
Qol fungicide spraying intervals were evaluated (20, 30 or 40 days) in volume of 100 mL.m™
in 6 sprayings. Untreated trees were used for control. CBS severity and incidence progress,
premature fruit drop, yield and spraying coverage were evaluated. In trial 1, the treatments
with volumes from 75 to 125 mL.m™ were the most efficient in reducing CBS intensity and
premature fruit drop. The spray coverage did not differ between treatments. The best cost-
benefit was obtained with the use of 75 mL.m™ spray volume, without fungicides rates
correction. In trial 2, all treatments at 20-to-40-day intervals were efficient in CBS reduction.
CBS incidence was lower in the treatment with 20-day interval, and it would be the most
recommended to orchards which production is for fresh fruit market. Considering the fruit
drop reduction, the best cost-benefit was obtained using the 40-day interval, recommended for

orchards which production is for juice industries.

Keywords: Citrus sinensis; Guignardia citricarpa; Chemical control; Qol-fungicides.



1 INTRODUCAO

A citricultura é considerada um dos segmentos mais importantes do agronegécio
mundial. O Brasil produziu na safra 2011/2012, 428 milhGes de caixas de laranja de 40,8 Kg.
O estado de S&o Paulo e o Triangulo Mineiro destacam-se como o principal cinturéo citricola
do pais. O Brasil participa com 50% da producdo mundial suco de laranja concentrado,
exporta 98% do suco produzido, conseguindo desta forma 85% de participacdo no mercado
mundial (Neves et al., 2010).

As plantas citricas podem ser afetadas por diferentes agentes fitopatogénicos. Nos
ultimos anos as doencas que mais se destacaram limitando a producdo de citros no estado de
Sdo Paulo foram a mancha preta dos citros (MPC), huanglongbing (HLB) ou greeening,
cancro citrico, clorose variegada dos citros (CVC) e a podridao floral dos citros (PFC).

A MPC foi descrita, pela primeira vez, na Australia, no ano de 1895 (Kiely, 1948). A
doenca também foi relatada em paises da Asia, Africa e América, como China, Taiwan,
Japdo, Africa do Sul, Mocambique, Argentina, Uruguai e Peru (Doidge, 1929; Sutton &
Waterston, 1966; Kotzé, 1988). No Brasil, a doenca foi relatada pela primeira vez em
pomares comerciais no estado do Rio de Janeiro em 1980 (Rossetti, 2001). No Estado de Séo
Paulo, a doencga foi constatada em 1992 (Goes & Feichtenberger, 1993). Em 2010, a doenga
foi encontrada em pomares da Florida nos Estados Unidos (Schubert et al., 2012).

A doenca esta se disseminando para as principais regides citricolas do estado de Séo
Paulo, onde tem causado prejuizos. Em pomares para producédo de fruta para industria, a MPC
causa queda acentuada de frutos, reduzindo a produtividade das plantas, j& em pomares
destinados a producdo de fruta fresca para 0 consumo interno ou para as exportacdes, a
doenca deprecia os frutos, além de ser considerada praga quarentenaria na Europa,
inviabilizando as exportacdes (Rodrigues, 2006).

A MPC afeta praticamente todas as variedades citricas, registrando-se 0s maiores
danos em pomelos, limdes, laranja ‘Valéncia’ e outras variedades de maturacéo tardia (Robbs,
1990). Os sintomas ndo sdo observados em lima acida ‘Tahiti” (Baldassari et al., 2008). Os
frutos sdo suscetiveis desde sua fase inicial de desenvolvimento apos a queda das pétalas até o
seu tamanho final. Os primeiros sintomas nos frutos aparecem em torno de seis apds o
florescimento. Infecgdes tardias em frutos maduros podem ter 0s sintomas expressos a partir
de 40-50 dias (Aguiar et al., 2012). Altas temperaturas e intensa radia¢do solar sdo condic¢oes
ambientais que favorecem a expressao dos sintomas e os frutos mais expostos geralmente séo

os mais afetados (Kotze, 1963).



Os melhores niveis de controle de MPC tém sido obtidos com o uso de fungicidas de
acdo sistémica e ndo sistémica (protetores), acrescidos de 6leo mineral ou vegetal (Scaloppi,
2006). Os fungicidas mais utilizados para o controle da MPC no estado de Sao Paulo sdo as
estrobilurinas e os capricos (Fundecitrus, 2012). As pulverizacfes iniciam na fase de 2/3 de
queda de pétalas com fungicidas clpricos e, apds 20 a 28 dias de intervalo é realizada a
segunda aplicagdo também com cupricos. Apos as aplicacbes dos cupricos, sdo utilizadas
mais duas a quatro pulverizacbes de fungicidas sisttmicos/mesostémicos associados ou nao
com cupricos e acrescidas de 6leo, em intervalos de 35 a 42 dias (Fundecitrus, 2008).

Na maioria dos pomares de citros do estado de S&o Paulo sdo utilizados volumes de
calda considerados altos (de 5 a 10 litros por planta). No trabalho realizado por Aradjo (2008)
foi possivel obter bons resultados no controle da MPC com a adog¢éo de volumes em torno de
3,5 a 4,5 litros de calda por planta. Um novo conceito de volume de calda tem sido proposto
para a cultura de citros no estado de Sdo Paulo, que considera o volume de calda a ser
aplicado por metro ctbico de copa das plantas (mL de calda/m® de copa) e ndo mais o volume
de calda aplicado por planta ou por hectare, uma vez que uma planta pode apresentar
diferentes volumes de copa e um hectare pode ser composto por um numero variavel de
plantas citricas (Ramos et al, 2005). Portanto, estabelecer a quantidade necesséria de calda,
assim como a dose ideal dos fungicidas, se torna necessaria para manter um controle eficiente
da MPC sem desperdicio de calda e produtos.

Com o progresso da doenca no parque citricola paulista, torna-se necessario verificar
se o intervalo de 35 a 42 dias estabelecido para os fungicidas sisttmicos a mais de uma década
ainda é suficiente para manter a doenga em baixos niveis nos pomares com grande quantidade
de indculo e histdrico da MPC. Alem disso, é importante verificar se a reducdo deste intervalo
para valores proximos ou inferiores a 30 dias apresentaria uma boa relacdo custo-beneficio em
areas cuja producdo € destinada para o mercado ou para a industria de suco.

Em vista disso, objetivou-se com este trabalho: i) comparar o volume de calda padrao
utilizado na fazenda com outros volumes de calda reduzidos, considerando-se a quantidade de
calda por metro cubico de planta, com e sem a corre¢do da dose recomendada dos fungicidas
nos volumes abaixo do ponto de escorrimento tedrico, no controle da MPC; ii) avaliar a
eficiéncia de diferentes intervalos de aplicacdo de estrobilurinas controle da MPC e; iii)

determinar o custo-beneficio dos diferentes programas de pulverizacao testados.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Histdrico da mancha preta dos citros

No ano de 1895, foram observados os primeiros relatos de mancha preta dos citros
(MPC), na Austrélia, causando grandes prejuizos aos pomares (Sutton & Waterson, 1966).
Em 1929 a doenca foi relatada na Africa do Sul (Doidge, 1929). Apds isto, a MPC foi
observada em varias regides do mundo, principalmente em locais proximos aos tropicos, onde
se tem condicdes favoraveis ao desenvolvimento do fungo (Timmer et al., 2000), sendo
relatada também nos Estados Unidos em 2010 (Schubert et al., 2012).

Os primeiros relatos de campo da MPC no Brasil foram observados no estado do Rio
de Janeiro, na década de 80 (Robbs et. al., 1980). A partir deste relato a doenca comecou a
ocorrer no restante do pais, chegando aos pomares paulistas em 1992 (Goes e Feichtenberger,
1993). Atualmente a doenca esta presente em todos os estados das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, nos estados do Amazonas e Rondonia na regido Norte (Scalloppi, 2010) e no

estado da Bahia na regido Nordeste (Silva et al., 2012).

2.2 Etiologia e epidemiologia da mancha preta dos citros

A MPC ¢ causada pelo fungo Phyllosticta citricarpa (teleomorfo: Guignardia
citricarpa). Em sua fase sexual o fungo produz os corpos de frutificacdo denominados
pseudotécios sobre as folhas caidas em decomposicdo. Em seu interior sdo formados em torno
de 8 ascosporos (Kotzé, 1988). A maturacdo dos ascosporos dura de 40 a 180 dias apds a
queda das folhas (Kotzé, 1981). A producdo dos ascdsporos € favorecida pela alternancia de
periodos secos e Umidos (Kotzé, 1963). A disseminacao é realizada por meio de vento a curtas
e médias distancias (Spdsito, 2003). Em contato com o tecido vegetal e na presenca de agua
livre por mais de 24 horas ocorre a germinacdo desses esporos (Timmer, 1999). Apos a
infeccdo o fungo pode permanecer em estado quiescente por periodos que variam de 40 a 230
dias, dependendo da maturacéo dos frutos (Aguiar et al., 2012). A fase sexual esta relacionada
com o ciclo priméario da MPC, cujos ascosporos formados sdo responsaveis pela introducao
do patdgeno na area e o inicio da epidemia, a cada ciclo da cultura (Aguilar-Vildoso et. al.,
2002).

Na sua fase assexuada P. citricarpa produz picnidios em lesdes em frutos, folhas ou
ramos. Nestes picnidios sdo formados os conidios envolvidos por uma mucilagem. Por meio
de agua, os conidios sdo transportados até outros tecidos suscetiveis, onde podem ocorrer

novas infeccOes. Desta forma, os conidios somente sdo disseminados a curtas distancias,



aproximadamente 1 metro de distancia da fonte, sempre no sentido de cima para baixo das
plantas (Sposito, 2003).

2.3 Sintomatologia da mancha preta dos citros

Os sintomas de mancha preta sdo na maioria das vezes observados nos frutos. Em
algumas excecOes eles podem ser observados nas folhas ou nos peddnculos dos frutos.
Dependendo da fase fenoldgica dos frutos e das condi¢des climaticas, hd uma grande variagdo
nos sintomas e estes, podem ocorrer de seis diferentes formas no fruto:

i) mancha dura: é o tipo mais comum de sintoma da doenca, aparece normalmente
quando o fruto inicia sua matura¢do. Em frutos maduros, um halo verde aparece ao redor das
lesGes, que apresentam o centro deprimido de cor-marrom claro ou cinza-escuro e 0s bordos
salientes de coloracdo marrom-escura. No centro das lesGes aparecem pequenas pontuacdes
negras, que se constituem nos picnidios do fungo.

ii) falsa melanose: ocorre geralmente quando os frutos ainda estdo verdes. O nome é

devido ao fato de se parecerem com as lesdes de melanose (Diaphorthe citri), no entanto, séo
lisas e ndo asperas como a melanose;

iii) mancha sardenta: desenvolvem-se em frutos maduros e de poés-colheita. Sao

marrom-avermelhadas e pequenas;

Iv) mancha virulenta: caracterizada pelo desenvolvimento tardio, s&o marrom-

avermelhadas e profundas, podendo cobrir grande parte da superficie dos frutos;

v) mancha trincada: ¢ mais observado em frutos verdes, com aspecto clorotico e

reticulado ligeiramente superficial e saliente; associado ao acaro da falsa-ferrugem.

vi) mancha rendilhada: confundida com a falsa melanose, expressa-se em frutos

verdes e ocorre normalmente em periodos chuvosos (Fundecitrus, 2008).

2.4 Manejo da mancha preta dos citros

O manejo da MPC é realizado pela integracdo de diferentes estratégias que atuam
sobre os ascOsporos e 0s conidios. As principais estratégias para reduzir a producdo ou
liberacdo dos ascosporos nas folhas de citros em decomposicéo caidas ao solo sdo: manejo do
mato com rogadeiras ecoldgicas (Rossetto, 2009), uso de decompositores de folhas como a
ureia (Bellote et al., 2009) e eliminacdo das folhas com o uso rastelos mecanicos (Scaloppi et
al., 2012). Para atuar sobre os conidios, recomenda-se realizar a poda dos ramos secos (Goes
& Almeida, 2007).



A protecdo dos frutos € realizada por meio de aplicagdes com fungicidas de acdo
protetora (n&o sistémica) e sistémica associados ou ndo a 6leo mineral ou vegetal. O controle
quimico inicia-se na fase de queda de pétalas com as aplicacdes dos fungicidas protetores a
base de cobre (Feichtenberger et. al., 2005). Posteriormente, séo utilizados os fungicidas de
acao sistémica, como as estrobilurinas e os benzimidazois. Entretanto, 0s benzimidazois
somente podem ser utilizados em pomares cuja producdo serd destinada para o mercado
interno, devido as restricbes do uso em pomares cuja producdo sera destinada ao
processamento e producdo de suco para a exportacdao (Fundecitrus, 2012). Desta forma, o uso
de fungicidas de acdo sistémica ficou restrito as estrobilurinas, sendo este grupo composto
pelos fungicidas: azoxistrobina, piraclostrobina e trifloxistrobina.

O numero de aplica¢des indicado para o controle de pinta preta pode variar de duas a
seis por ano. As duas primeiras aplicacbes de produtos cupricos devem ser feitas em
intervalos de trés a quatro semanas. As aplicagdes de produtos de acdo sistémica, mesmo em
associacdo com os de agdo protetora, devem ser feitas em intervalos de cinco a seis semanas.
Caso os pomares sejam voltados para frutas de mercado, pode ser necessario um numero

maior de aplicacGes em funcéo da duracdo do periodo chuvoso (Fundecitrus, 2012).

2.5 Controle quimico: volume de calda e intervalos de aplicacéo

As pulverizagdes de defensivos na citricultura ainda se baseiam em utilizagéo de altos
volumes de aplicacdo bem acima do ponto de escorrimento da calda na planta. No entanto, o
produto que tem acdo efetiva sobre a praga, € apenas aquele que consegue atingir o alvo
(Ramos et al., 2007).

A distribuicdo e deposicdo de produtos no alvo dependem dos seguintes fatores:
tamanho de gota, deriva, tamanho de planta, volume e forma de planta, volume de agua
pulverizado, densidade de copa, vento, tipo de equipamento, velocidade de deslocamento,
combinagéo de bicos, distancia do pulverizados até o alvo, volume e velocidade de saida de ar
do pulverizador (Byers, 1987).

Ramos et. al. (2007) analisaram a cobertura e deposi¢cdo nos diferentes setores da
planta. Os resultados mostraram que tanto a cobertura quanto a deposi¢do sao maiores no
setor frontal, devido a maior proximidade da barra de bicos. Na area vertical da planta, a
maior cobertura e deposicdo se encontram na saia, seguido pelo meio e finalizando no

ponteiro.



A capacidade operacional dos pulverizadores (&rea tratada/ hora de trabalho) é baixa
em pomares citricos no estado de Sdo Paulo (Ramos et. al., 2005). Diferentes trabalhos foram
realizados com turbopulverizadores para avaliar a eficacia do controle de pragas e doencas e
os resultados tém confirmado que, para este tipo de pulverizador, a eficiéncia ndo esta
diretamente relacionada ao volume de calda, mas sim, com a sua regulagem (Ramos et. al.,
2007).

Ramos et. al. (2004) observaram diferencas significativas nos depositos das
pulverizacdes sobre frutos citricos jovens em funcdo de trés volumes de aplicacdo (5, 7 e 9
L.planta™) e trés tamanhos de gota (diametro médio volumétrico de 100, 150 e 200 pm),
porém, ao avaliar o controle da MPC ao final do ensaio, ndo observaram diferencas
significativas entre os tratamentos, somente quando comparado com a testemunha. Araujo
(2008) estudando a interferéncia do volume de pulverizacdo no controle da MPC em frutos de
laranjeira ‘Valéncia’, concluiu que a reducéo do volume de aplicacdo de 8,5 L.planta™ para
45 L.planta™ pode ser realizada na citricultura sem prejuizos do nivel de incidéncia e

severidade da MPC, na época de colheita dos frutos.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricdo da area experimental

Os dois experimentos (volume de calda e intervalo de aplicacdo) foram instalados em
pomar de laranjeira doce ‘Valéncia’ (Citrus sinensis L. Osbeck) enxertada em limdo ‘Cravo’
(Citrus limonia Osbeck) com dez anos de idade, espagcamento 6,5 m x 2,8 m, totalizando 549
plantas por hectare, localizado no municipio de Mogi Guacu (Figura 1), Sdo Paulo, latitude
22°17°28”S, longitude 47°7°49”W. O pomar encontra-se em condi¢des de sequeiro (sem

irrigacdo) e apresenta histérico de mancha preta dos citros.

Figura 1 - Localizagcdo do municipio de Mogi Guacu no estado de Sao Paulo, Brasil.

3.2 Delineamento experimental

No experimento 1, o delineamento adotado foi em blocos casualizados, com 7
tratamentos e 4 repeticdes, sendo cada parcela constituida por trés ruas de 7 plantas,
totalizando 21 plantas por parcela. A parcela util foi definida e estabelecida pelas quatro
plantas centrais da rua central, de cada unidade experimental. O experimento 2 foi montado

com o0 mesmo delineamento do experimento 1, com 4 tratamentos.

3.3 Pulverizagdes e fungicidas utilizados

As pulverizagdes nos dois experimentos foram realizadas utilizando um pulverizador
FMCoppling, modelo Gulliver 2000 L (Figura 2). O conjunto trator pulverizador foi calibrado
para proporcionar uma velocidade de deslocamento de 4,2 km.h™.
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Figura 2 — Turbo pulverizador FMCoppling utilizado no experimento de controle da mancha
preta dos citros em pomar de laranja ‘Valencia’ em Mogi Guagu, SP.

Para as pulverizagdes nos dois experimentos foram utilizados os seguintes produtos: i)
caprico - oxicloreto de cobre (Recop, 840 g/kg, formulacdo p6 molhavel, ATAR do Brasil);
ii) estrobilurina — piraclostrobina (Comet, 250g/L, formulacdo concentrado emulsionavel,
BASF S.A). Em conjunto com os fungicidas a partir da segunda aplicacdo foi utilizado 6leo
mineral emulsionavel (Argenfrut, 845,75g/L, formulagdo concentrado emulsionavel,

Agrovant Comércio de Produtos Agricolas LTDA).

3.4 Experimento 1 - Volume de calda e correcéo de dose dos fungicidas

3.4.1 Cubicagem de Plantas

O experimento contou com sete diferentes tratamentos, onde foram realizados
aplicagdes com volumes de calda que variaram de 50 a 125 mL.m. Apenas os volumes de 50
e 75 mL.m™ tiveram correcéio da dose recomendada dos fungicidas. Para se determinar os
volumes de pulverizages, as plantas do pomar foram consideradas como cubos, obtendo-se
as seguintes medidas: 2,8 m de largura (L = espacamento entre plantas na linha), 3,7 m de
profundidade (P = didmetro da copa no sentido perpendicular a linha) e 4,2 m de altura (A),

totalizando 44 m? de copa por planta (Figura 3).
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Figura 3 — Esquema de cubicagem das plantas no experimento de controle da mancha preta
dos citros em pomar de laranja ‘Valéncia’ em Mogi Guagu, SP. A = altura da copa
da planta, em metros, P = profundidade, em metros (diametro da copa da planta
no sentido perpendicular ao sentido da linha de plantio) e, L = largura, em metros
(espacamento entre as plantas na linha).

3.4.2 Descricao dos tratamentos

Os volumes de pulverizacdo utilizados foram 125 mL.m? (5,5 litros.planta™,
tratamento padrdo da fazenda), 100 mL.m (4,4 litros.planta™, ponto de escorrimento teérico),
75 mL.m?3 (3,3 litros.planta™) e 50 mL.m? (2,2 litros.planta™). Para o volume de 125 mL.m3,
foram utilizadas pontas de ceramica padrdo KGF, ponta e difusor DCCP 3/45, pressao de 120
psi, vazdo de 2,0 L.min™, que conferiu um volume de 3019 L.ha’ e 5,5 L.planta™. Para o
volume de 100 mL.m3, foram utilizadas pontas de ceramica padrdo KGF, ponta e difusor
DCCP 3/45, presséo de 80 psi, vazdo de 1,5 L.min™, que conferiu um volume de 2415 L.ha™' e
4,4 L.planta™. Para o volume de 75 mL.m3, foram utilizadas pontas de ceramica padrédo KGF,
ponta e difusor DCCP 2/25, pressédo de 170 psi, vazdo de 1,2 L.min, que conferiu um volume
de 1811 L.ha' e 3,3 L.planta™. Para o volume de 50 mL.m3, foram utilizadas pontas de
ceramica padrdo KGF, ponta e difusor DCCP 2/25, pressdo de 70 psi, vazdo de 0,7 L.min™,

que conferiu um volume de 1208 L.ha® e 2,2 L.planta™ (Tabela 1).
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Tabela 1 - Volumes de aplicagdo em mL.m™, L.ha™ e L.planta™, configuracdes das pontas de
pulverizacao/difusor, pressdo de trabalho (psi) e vazdo por ponta (L.min™) na
pulverizac¢do das plantas de laranja doce ‘Valencia’ em Mogi Guagu, SP na safra

2012/2013.
Volumes Configuracdes Pressao Vazéo/polnta
mLm®  Lha? L.planta™ (ponta/difusor) (psi) (L.min™)

125 3019 55 120 2
DCCP 3/45

100 2415 4,4 80 15

75 1811 3,3 170 1,2
DCCP 2/25

50 1208 2,2 70 0,7

O programa de pulverizagdo foi dividido em sete tratamentos tendo como variagoes o
volume de calda e a dose de fungicida utilizada (Tabela 2). As pulverizagcbes com as
respectivas doses dos produtos nos diferentes tratamentos foram:

T1) seis aplicagdes com 125 mL de calda por m? de copa, sendo a 1% com 3,6 kg/2000 L de
Recop (, no estadio de 2/3 de pétalas caidas, a 2% com 1,8 kg/2000 L de Recop + 0,3 L/2000L
de Comet + 5,0 L/2000 L de 6leo Argenfrut, 27 dias ap0os a aplicacdo anterior (DAA) e as
demais com 0,3 L/2000 L de Comet + 5,0 L/2000 L de 6leo Argenfrut aos 33, 24, 33 e 30
DAA.

T2) seis aplicagcbes com 100 mL.m3, aplicacOes, doses e intervalos idem T1.

T3) seis aplicacbes com 75 mL.m3, aplicacdes, doses e intervalos idem T1.

T4) seis aplicacBes com 75 mL.m™ com correcdo de dosagens para equivaler ao tratamento
referente ao ponto de escorrimento tedrico de 100 mL.m3, sendo a primeira aplicacdo
realizada com 4,8 Kg/2000 L de Recop, a segunda aplicacdo aos 27 DAA com 2,4 kg/2000 L
de Recop + 0,4 L/2000 L de Comet + 5 L/2000 L de oleo Argenfrut e, as demais aplicacdes
com 0,4 L/2000 L de Comet + 5 L/2000 L de 6leo Argenfrut, aos 33, 24, 33 e 30 DAA.

T5) seis aplicacOes, com 50 mL.m3, aplicagdes, doses e intervalos idem T1.

T6) seis aplicagcbes com 50 mL.m™ com correcdo de dosagens para equivaler ao tratamento
recomendado de 100 mL.m3, sendo a primeira aplicagdo com 7,2 Kg/2000 L de Recop, a
segunda aplicagéo aos 27 DAA com 3,6 kg/2000 L de Recop + 0,6 L/2000 L de Comet + 5
L/2000 L de 6leo Argenfrut e, as demais aplica¢des com 0,6 L/2000 L de Comet + 5 L/2000 L
de o6leo Argenfrut, aos 33, 24, 33 e 30 DAA.

T7) Testemunha, onde ndo foram realizadas aplicacdes.



11

Tabela 2 — Descricdo dos tratamentos adotados no experimento com volume de calda para o
controle da mancha preta dos citros em pomar comercial de laranja doce
‘“Valencia’ em Mogi Guagu, SP na safra 2012/2013.

Dias e respectivas datas apds inicio das aplicagdes®

Tratamentos 0 27 60 84 117 147
24/Nov 21/dez 23/jan 16/fev 20/mar 19/abr

1 125mL.m®  125mL.m® 125mL.m® 125mL.m® 125mL.m?® 125mL.m?
2 100 mL.m®  100mL.m®  100mL.m®* 100 mL.m® 100 mL.m® 100 mL.m*
3 75 mL.m’® 75 mL.m 75 mL.m?® 75 mL.m?® 75 mL.m 75 mL.m
4 75 mL.m?® 75 mL.m?® 75 mL.m? 75 mL.m? 75 mL.m?® 75 mL.m?®

c/ corregéo c/ corregédo c/ corregédo c/ corregéo c/ corregéo c/ corregéo
5 50 mL.m™ 50 mL.m™ 50 mL.m? 50 mL.m? 50 mL.m™ 50 mL.m
6 50 mL.m? 50 mL.m* 50 mL.m 50 mL.m 50 mL.m* 50 mL.m

c/ corregéo c/ corregédo c/ corregéo c/ corregéo c/ corregéo c/ corregéo
Testemunha Sem pulverizagBes com fungicidas

®A primeira aplicacdo ocorreu no dia 24/11/2011 (Dia 0) com oxicloreto de cobre (Recop). A segunda aplicacéo
ocorreu em 21/12/2011 com oxicloreto de cobre + piraclostrobina (Comet) + 6leo (Argenfrut). Da terceira até a
sexta aplicacdo foi utilizada a piraclostrobina + 6leo, com intervalos entre 24 e 33 dias nos diferentes
tratamentos. A testemunha ndo recebeu pulverizacdes com fungicidas. "Os tratamentos foram compostos por
volumes de calda variando de 50 a 125 mL.m™. Nos tratamentos 4 e 6 com 50 e 75 mL.m>, respectivamente,

foram realizadas corre¢des nas doses dos fungicidas, equiparando-as com a dose utilizada no volume de 100
-3
mL.m™.

As doses de cobre metalico na primeira aplicacdo e piraclostrobina nas demais
aplicacdes nos diferentes tratamentos foram convertidas de gramas por 100 L de calda para
gramas ou mililitros por m® de copa, ja as doses dos produtos comerciais Recop (12 aplicaco)
e Comet (2 a 62 aplicacdes) foram convertidas de quilogramas ou mililitros por 2000 L de
calda para gramas por m* de copa (Tabela 3). Com a reducéo dos volumes de calda as doses
foram reduzidas proporcionalmente, exceto nos tratamentos com 50 e 75 mL.m™ (CD) que
tiveram as doses corrigidas para as quantidades utilizadas no volume de 100 mL.m?,
considerado como o ponto de escorrimento teorico. A dose do oxicloreto de cobre na segunda
aplicacdo equivaleu a metade da dose do produto usada na primeira aplicacdo em todos os
tratamentos. A dose do 6leo mineral ndo foi convertida para mililitros por m® de calda, pois

foi considerada a dose por concentracdo em todos os tratamentos, sendo sempre a mesma
(0,25% =5 L/2000 L).
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Tabela 3 — Descricdo do volume de calda (mL.m® e L.ha?), dose do fungicida Recop
(kg.2000 L™ e g.m?®), cobre metalico (g.100 L™ e gm™), fungicida Comet
(mL.2000 L* e mL.m®) e seu ativo piraclostrobina (g.100 L™ e g.m™) nos
diferentes tratamentos com volumes de calda para o controle da mancha preta dos
citros em pomar comercial de laranja doce ‘Valencia’ em Mogi Guagu, SP na
safra 2012/2013.

Dose de
piraclostrobina®

Dose de cobre

b Dose de Comet®
metalico

Volume de calda Dose de Recop?

mL.m® Lha' kg2000L* gm?® gi1o0L* gm®  mL2000L? mLm?® g1o0L* gm?®

125 3019 3,6 0,22 90 0,11 300 0,019 3.8 0,0047
100 2415 3,6 0,18 90 0,09 300 0,015 3,8 0,0037
75 1811 3,6 0,13 90 0,07 300 0,011 3.8 0,0028
75(CD) 1811 4,8 0,18 120 0,09 400 0,015 5,0 0,0037
50 1208 3,6 0,09 90 0,04 300 0,007 3,8 0,0019
50 (CD) 1208 7,2 0,18 180 0,09 600 0,015 7,5 0,0037

®Dose do fungicida Recop utilizado na primeira aplicacdo sem adicédo de 6leo mineral, adotando-se como base a
dose recomendada de 3,6 kg.2000 L™. Na segunda aplicacdo foi utilizada a metade da dose do Recop + 6leo
mineral Argenfrut (0,25%) + fungicida Comet nas doses descritas nos diferentes tratamentos. "Dose do cobre
metélico considerando o fungicida Recop com 84% de oxicloreto de cobre e 50% de cobre metalico. “Dose do
fungicida Comet utilizada da segunda a sexta aplicagdes com adigdo de 6leo mineral (0,25%), adotando-se como
base a dose recomendada de 300 mL.2000 L™ . “Dose de piraclostrobina considerando o fungicida Comet com
25% de piraclostrobina.

3.5 Experimento 2 - Intervalos de aplicacao

O experimento foi realizado com quatro tratamentos tendo como variagcdes 0S
intervalos de aplicacdo da estrobilurina (piraclostrobina). O intervalo entre a primeira e a
segunda aplicacdo com fungicida cuprico foi de 27 dias em todos os tratamentos (Tabela 4). O
volume de calda em todas as aplicacgdes foi fixado em 125 mL de calda por m?® de copa que
representou 5,5 L.planta™ e 3019 L.ha™. Os tratamentos avaliados foram:
T1) oito pulverizages com intervalos proximos a 20 dias, sendo a 1% com 3,6 kg/2000 L de
Recop, no estadio de 2/3 de pétalas caidas, a 22 com 1,8 kg/2000 L de Recop + 0,3 L/2000 L
de Comet + 5,0 L/2000 L de 6leo Argenfrut, aos 27 DAA e as demais aplica¢cBes com a 0,3
L/2000 L de Comet + 5,0 L/2000 L de éleo Argenfrut, aos 20, 21, 16, 22, 21 e 20 DAA.
T2) seis pulverizagdes com intervalos proximos a 30 dias, sendo a 12 com 3,6 kg/2000 L de
Recop, no estadio de 2/3 de pétalas caidas, a 2% com 1,8 kg/2000 L de Recop + 0,3 L/2000 L
de Comet + 5,0 L/2000 L de 6leo Argenfrut, aos 27 DAA e as demais aplica¢cBes com a 0,3
L/2000 L de Comet + 5,0 L/2000 L de éleo Argenfrut, aos 33, 24, 33 e 30 DAA.
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T3) cinco pulveriza¢fes com intervalos proximos a 40 dias, sendo a 12 com 3,6 kg/2000 L de
Recop, no estadio de 2/3 de pétalas caidas, a 2% com 1,8 kg/2000 L de Recop + 0,3 L/2000 L
de Comet + 5,0 L/2000 L de 6leo Argenfrut, aos 27 DAA e as demais aplicacdes com a 0,3
L/2000 L de Comet + 5,0 L/2000 L de 6leo Argenfrut, aos 41, 38 e 41 DAA.

T4) Testemunha, onde ndo foram realizadas aplicagGes de fungicidas.

Tabela 4 — Descrigdo dos tratamentos adotados no experimento de intervalos de aplicacédo
para o controle da mancha preta dos citros em pomar comercial de laranja doce
‘Valencia’ em Mogi Guagu, SP na safra 2012/2013.

Dias e respectivas datas apds inicio das aplicages?

Tratamentos 0 27 47 60 68 84 106 117 127 147
24/Nov 21/dez 10/jan 23/jan 31/jan 16/fev 09/mar 20/mar 30/mar 19/abr

1 Dia0 27 dias 20 dias 21dias 16dias 22dias 21dias 20 dias

2 Dia 0 27 dias 33 dias 24 dias 33 dias 30 dias

3 Dia0 27 dias 41 dias 38 dias 41 dias
Testemunha Sem pulverizagBes com fungicidas

A primeira aplicacdo ocorreu no dia 24/11/2011 (Dia 0) com oxicloreto de cobre (Recop). A segunda aplicacéo
ocorreu em 21/12/2011 com oxicloreto de cobre + piraclostrobina (Comet) + oléo (Argenfrut). Da terceira até a
décima data de aplicagdo foi utilizada a piraclostrobina + 6leo, com intervalos entre as aplicagdes variando de 16
a 41 dias nos diferentes tratamentos. A testemunha ndo recebeu pulveriza¢des com fungicidas.

3.6 Avaliacoes

As avaliaces nos dois experimentos foram iniciadas no dia 16 de maio de 2012 e
estendeu-se até a colheita dos frutos em 16 de janeiro de 2013. Foram realizadas nove
avaliacBes de incidéncia (% de frutos sintomaticos) e a severidade (% da area do fruto
lesionada) da MPC com auxilio da escala diagramatica (Figura 4), adaptada de Sposito et al.
(2004), com intervalo medio de 30 dias, sendo avaliados 50 frutos escolhidos aleatoriamente
por planta em quatro plantas centrais da linha central da parcela util (totalizando 200 frutos

por parcela).
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Notas

% de area lesionada

Figura 4 - Escala diagramatica utilizada para avaliacdo da severidade dos sintomas da

mancha preta dos citros, adaptada de Sposito et al. (2004).

A partir de 09 de outubro de 2012 até a colheita foram realizadas avaliagdes
quinzenais da queda de frutos por planta da parcela util. Foi avaliada a produtividade (caixas
de 40,8 kg.ha™) correspondente aos diferentes tratamentos.

Para o experimento 1 foi realizada avaliacdo da cobertura das pulverizacdes (% de
area coberta dos papéis), na qual papéis hidrossensiveis foram distribuidos no interior da copa
de cada planta, em trés posicdes (terco superior, médio e inferior), em cinco plantas por
pulverizagdo, nos quatro volumes de calda de 50 a 125 mL.m™ de copa. Estes papéis foram
escaneados na resolucdo de 600 dpi e analisados no software para analise de cobertura em
papéis hidrossensiveis SprayScan.

As informacGes de pluviosidade referentes ao periodo de desenvolvimento deste

trabalho foram obtidas através de pluviémetros instalados na propriedade.

3.7 Analise dos dados

Para a analise do progresso da incidéncia e severidade da MPC, foi calculada a area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), sendo:
AACPD =Y [(Yi+1*+Y)/2][Xi+1-Xi]onde,
Y i = média de incidéncia ou severidade por unidade de tempo na i - ésima avaliagéo;
Xi =tempo em (dias) na i - ésima avaliagéo e;
n = namero total de avaliagGes.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas pelo Teste
de Duncan a 5% de probabilidade. Para obtencdo da normalidade dos dados da AACPD, o
tratamento testemunha foi excluido da analise de variancia, por apresentar valores muito

discrepantes e bem acima dos obtidos nos tratamentos com fungicidas.
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Para os dados de queda de frutos foi realizada analise de varidncia e as meédias
comparadas estatisticamente pelo Teste de Duncan a 5% de probabilidade. Apenas para 0s
dados de produtividade foi realizada a andlise ndo paramétrica, pelo fato dos dados néo
apresentarem normalidade mesmo ap0s diferentes transformacdes. As médias foram

comparadas duas a duas pelo Teste de Mann-Whitney.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Experimento 1 - Volumes de calda e correcédo de dose dos fungicidas

Para este experimento, observou-se que a incidéncia e a severidade da doenca
aumentaram em todos os tratamentos durante todo o periodo de avaliacGes, as quais foram
iniciadas quando do aparecimento dos primeiros sintomas (maio/2012), e se estenderam até a
colheita em janeiro de 2013. Os frutos das plantas do tratamento testemunha apresentaram
incidéncia e severidade mais acentuadas quando comparada com os demais tratamentos com
diferentes volumes e correcGes de doses (Figura 5). Em junho de 2012 a testemunha ja
apresentava frutos com incidéncia média de 50% e, de dezembro de 2012 até o final das
avaliacdes, 100% dos frutos sintomaticos (Figura 5A). Para os dados de progresso da
severidade, também foi possivel observar um aumento ap6s julho de 2012 que atingiu valor
final entre 4,0 e 5,0% de area lesionada dos frutos para a testemunha (Figura 5B). Os demais
tratamentos mantiveram incidéncias e severidades bem menores em relacdo ao tratamento
testemunha até o final das avalia¢es, com valores inferiores a 50% e 2,0%, respectivamente
(Figura 5).
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— Curvas de progresso da mancha preta dos citros ao longo do periodo de avaliagdes

de maio/2012 a janeiro/2013 para os dados de incidéncia, em porcentagem de
frutos sintomaticos (A) e severidade, em porcentagem de area lesionada (B) nos
diferentes tratamentos de volumes de calda (125, 100, 75 ou 50 mL.m™) para o
controle da doenca em laranja doce ‘Valencia’, na safra 2012/2013, em Mogi
Guacu, SP. Nos tratamentos com 75 e 50 mL.m™ foram realizadas correcdes das
doses (CD) dos fungicidas adequando-as as doses utilizadas em 100 mL.m".

andlise pela area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) mostrou

resultados similares para os dados de incidéncia e severidade da MPC. O tratamento

testemunha apresentou valores de 18800 e 705 para as AACPD da incidéncia e severidade,



17

respectivamente, valores significativamente (p < 0,05) superiores quando comparado aos
demais tratamentos com fungicidas (Figura 6). Esses valores de AACPD quando divididos
pelo periodo total de dias compreendido entre a primeira e Gltima avaliacdo (245 dias), obtém-
se uma média de 77% de incidéncia e 2,88% de severidade. Dentre os tratamentos com
fungicidas em diferentes volumes, apenas o tratamento com 50 mL.m™ sem a correcéo de
doses dos fungicidas apresentou valores de AACPD (8100 para incidéncia e 191 para
severidade) significativamente superiores aos demais tratamentos com o mesmo volume e
doses superiores ou com volumes e doses superiores, que apresentaram valores de 4900 a

6200 para a incidéncia e de 87 a 130 para a severidade (Figura 6).
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Figura 6 — Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) para os dados de
incidéncia (A) e severidade (B) da mancha preta dos citros nos frutos de laranja
doce ‘Valencia’ nos diferentes tratamentos com volumes de calda (125, 100, 75
ou 50 mL.m™) em Mogi Guacu, SP, na safra 2012/13. Nos tratamentos com 75 e
50 mL.m™ foram realizadas correcdes das doses (CD) dos fungicidas adequando-
as as doses utilizadas em 100 mL.m™. Médias seguidas por letras iguais ndo
diferem pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.



18

Para os dados de queda de frutos, todos os tratamentos com volumes de calda variando
de 50 a 125 mL.m™ diferiram da testemunha que apresentou 396 caixas.ha™ (p < 0,05). Dentre
os tratamentos, 0s menores valores de queda de frutos, 117 e 115 caixas.ha™, foram
observados nos volumes de 75 mL.m™ com e sem correcdo da dose dos fungicidas,
respectivamente (Figura 7A). Em relacdo a produtividade, os tratamentos com diferentes
intervalos néo diferiram entre si, com produtividade variando de 842 caixas.ha™ no tratamento
com 50 mL.m™ com correcdo da dose dos fungicidas a 1079 caixas.ha™ no tratamento com 75
mL.m™ com correcdo da dose dos fungicidas. Apenas o tratamento com o volume de 50
mL.m™ e correcdo da dose dos fungicidas ndo diferiu da testemunha que produziu 418

caixas.ha™ (Figura 7B).
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Figura 7 - Queda e frutos (A) e produtividade (B), em caixas de 40,8 kg por hectare, no
experimento para controle quimico da mancha preta dos citros com diferentes
volumes de calda (125, 100, 75 ou 50 mL.m™), em pomar comercial de laranja doce
‘Valencia’ em Mogi Guagu, SP, na safra 2012/13. Nos tratamentos com 75 e 50
mL.m™ foram realizadas corre¢des das doses (CD) dos fungicidas adequando-as as
doses utilizadas em 100 mL.m™. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem pelo
teste de Duncan (A) e Mann-Whitney (B) ao nivel de 5% de probabilidade.
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O menor custo de aplicagdo foi observado no tratamento com o menor volume testado
(50 mL.m™) e sem a correcdo das doses dos fungicidas, que apresentou custo total de
R$346,37, ja 0 maior custo foi observado no tratamento com o maior volume de calda (125
mL.m™), com valor de R$734,17 (Tabela 5). Entretanto, os menores valores de prejuizo com a
queda de frutos, considerando R$10,00/caixa, foram observados nos tratamentos com
volumes de calda de 75 mL.m?, conseqiientemente os maiores retornos obtidos com a

utilizacdo do controle foram também observados nesses tratamentos (Tabela 5).

Tabela 5 — Custo dos produtos, operacional e total (R$.ha™), queda prematura (caixas de
40,8kg.ha™), prejuizo causado pela queda, lucro obtido com o controle e retorno
financeiro do controle da mancha preta dos citros (R$.ha) nos diferentes
tratamentos com volumes de calda e doses de fungicidas em pomar de laranja
doce ‘Valencia’ na safra 2012/13 em Mogi Guacu, SP.

Custo dos Custo Prejuizo com R_ed,ugao do Retorno do
. Custo Total prejuizo com o
Tratamentos produtos operamongl (R$.ha™))? a queda controle controle6
-1\1 -1 . -1\4 -1
(R$.ha™) (R$.ha™) (R$.ha™) (R$.ha’))? (R$.ha™)
125 mL.m*® 587,53 146,64 734,17 1333,40 2628,26 1894,10
100 mL.m 470,02 134,88 604,90 1607,70 2353,96 1749,06
75 mL.m* 352,52 123,12 475,64 1153,00 2808,66 2333,03
3
;‘E’C?rl;e'ggo 421,43 123,12 544,55 1168,10 2793,56 2249,01
50 mL.m* 235,01 111,36 346,37 1903,90 2057,76 1711,39
3
f/ocr(;]rlFe.g:io 372,84 111,36 484,20 1496,60 2465,06 1980,87
Testemunha 0,00 0,00 0,00 3961,66 * *

'Os tratamentos correspondem a diferentes volumes de calda (50 a 125 mL.m™), com correcdo da dose dos
fungicidas nos tratamentos com 50 e 75 mL.m" equivalendo-as as doses do tratamento com 100 mL.m™. *Custo
dos fungicidas cupricos, estrobilurinas e 6leo mineral em cada tratamento, com as devidas corre¢cdes de doses
dos fungicidas. *Custo operacional que inclui a quantidade de hora/maquina, a mdo-de-obra, combustivel e o
rendimento operacional que varia com o volume utilizado. * Custo total é a soma do custo dos produtos + custo
operacional. °Prejuizo ocasionado pela queda de frutos, sendo o nimero de caixas de 40,8kg.ha™ multiplicada
pelo valor de mercado da caixa de R$10,00 (média Ultimos 5 anos Cepea). ® Reducdo do prejuizo causado pela
gueda prematura em funcdo do uso do controle quimico (prejuizo da queda da testemunha — prejuizo da queda
do tratamento). ‘Lucro do controle obtido em fungéo da redugdo do prejuizo (redugdo do prejuizo da queda —
custo total do controle).

Todos os tratamentos com os diferentes volumes de calda proporcionaram retorno
financeiro, ou seja, foram gastos de R$346,37 a R$734,17 com o controle da doenca e, estes

gastos proporcionaram um retorno financeiro de R$1711,39 a R$2333,03. Desta forma, para
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cada R$1,00 gasto, o citricultor podera deixar de perder com a queda de frutos, R$2,58 (125
mL.m?), R$2,89 (100 mL.m™), R$4,90 (75 mL.m™®), R$4,13 (75 mL.m™ com correcdo de
dose), R$4,94 (50 mL.m™) e R$4,09 (50 mL.m™ com correco de dose). Vale ressaltar que, a
queda de frutos ndo deferiu significativamente entre a maioria dos tratamentos, mas para a
realizacdo da andlise de custos foi considerada apenas a média da queda de cada tratamento,
sem utilizacdo de testes estatisticos.

A analise de custos apresentada torna evidente a viabilidade da utilizacdo de
fungicidas para o controle da mancha preta dos citros e o retorno obtido com a utilizacdo do
controle quimico, independente do volume adotado. Entretanto, a repeti¢do deste experimento
por mais safras na mesma area, podera colaborar para a confirmacdo dos resultados obtidos
aqui e, com isso, permitir que o citricultor possa definir com seguranca qual o melhor volume
de calda a ser utilizado.

Para todas as varidveis analisadas, foi possivel observar que os tratamentos com 75
mL.m™ apresentaram resultados semelhantes ou melhores quando comparado com os volumes
mais altos (100 e 125 mL.m™) que s&o utilizados pela maioria dos citricultores do estado de
S&o Paulo. Por outro lado, o tratamento com o volume de 50 mL.m™ apresentou maior area
abaixo da curva de progresso da incidéncia e severidade da doenga. Esses resultados sugerem
que, nos tratamentos com volumes iguais ou superiores a 75 mL.m™ n&o hé diferencas quanto
reduco do indculo e produtividade das plantas e, portanto, a escolha do volume de 75 mL.m™
seria a opcdo de melhor custo-beneficio para o controle da doenga. O tratamento com o
volume de 50 mL.m™, apesar de apresentar produtividade e queda de frutos similares as dos
tratamentos com 125 e 100 mL.m™, mostrou-se menos eficiente que os demais na reducéo da
intensidade doenca nas plantas ao longo do tempo e, seria necessario estuda-lo em mais safras
antes de recomenda-lo para o controle da doenca.

Os papéis hidrossensiveis adicionados no interior da copa apresentaram padrdes de
cobertura similares nos diferentes volumes de calda utilizados para o controle da mancha

preta dos citros, ndo diferindo entre si (p > 0,05) (Figura 8).
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Figura 8 — Papéis hidrossensiveis adicionados no interior da copa das plantas no tergo
superior (A), médio (B) e inferior (C) nos diferentes tratamentos com volumes
de calda (125, 100, 75 ou 50 mL.m™) em Mogi Guagu/SP, na safra 2012/13.

Durante a realizacdo dos ensaios foi possivel observar uma grande variagdo de
cobertura nos papéis hidrossensiveis adicionados no interior da copa das plantas. Esta
variacdo normalmente ocorre pelo fato das plantas apresentarem diferentes densidades de
copa associadas ao enfolhamento e quantidade/tamanho de frutos. A utilizagcdo dos papéis
hidrossensiveis torna evidente que pode haver uma diferenca de cobertura do alvo interno em
funcdo da “barreira fisica” provocada pela parte externa da copa das plantas. Assim, os
maiores volumes parecem ser mais eficientes em atingir os alvos internos principalmente em
plantas mais enfolhadas, com maior nimero de frutos e nos periodos em que as frutas estao
em seu tamanho final. Por outro lado, apds a colheita esta barreira fisica provocada pelos
frutos é reduzida e os tratamentos com os volumes mais baixos (50 mL.m™) podem apresentar

melhoria na cobertura nos alvos internos da copa. Neste trabalho, todas as aplicagcdes de um
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determinado tratamento foram realizadas com o mesmo volume de calda de novembro a abril,
portanto, trabalhos futuros poderiam ser realizados com variagdo dos volumes nas diferentes
épocas do ano visando identificar em quais épocas seria mais recomendado utilizar volumes
de calda mais altos e em quais épocas seria melhor utilizar os mais baixos, inclusive incluir
tratamentos com volumes abaixo dos 50 mL.m>,

As aplicacOes de fungicidas séo realizadas visando principalmente a protecdo dos
frutos, que em sua maioria estdo localizados na parte externa das plantas. Entretanto, a
avaliacdo das partes internas da planta foi realizada para verificar se a melhoria da cobertura
no interior da copa estaria relacionada com a reducdo da doenga nos frutos. A avaliacdo
desses diferentes volumes ao longo do tempo na mesma area poderd fornecer informacGes
relacionadas a acdo dos fungicidas na reducdo deste in6culo em partes internas das plantas e,
consequentemente, o efeito desta reducédo de indculo sobre a quantidade de doenca em frutos

e sobre a queda prematura dos frutos causada pela doenga nos anos subsequentes.

4.2 Experimento 2 - Intervalos de aplicacao

Observou-se que a incidéncia e a severidade da doenca aumentaram em todos oS
tratamentos durante todo o periodo de avaliacdes, de maio de 2012 até a colheita em janeiro
de 2013 (Figura 9). Os frutos das plantas do tratamento testemunha apresentaram incidéncia e
severidade mais acentuadas quando comparada com os demais tratamentos com diferentes
intervalos de aplicacdo. Em junho de 2012 a testemunha ja apresentava frutos com incidéncia
média de 50% e, de dezembro de 2012 até o final das avaliagdes, 100% dos frutos
sintométicos (Figura 9A). Os demais tratamentos mantiveram incidéncias bem menores em
relacdo ao tratamento testemunha até o final das avaliacfes, com valores inferiores a 50%
(Figura 9A). A partir da curva de progresso da severidade da doenca, foi possivel observar um
aumento da severidade apos julho de 2012 que atingiu valor de 5,0% de area lesionada dos

frutos para a testemunha (Figura 9B).
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Figura 9 — Curvas de progresso da mancha preta dos citros ao longo do periodo de avaliacdes
de maio/2012 a janeiro/2013 para os dados de incidéncia, em porcentagem de
frutos sintomaticos (A) e severidade, em porcentagem de area lesionada (B) nos
diferentes tratamentos com intervalos de aplicagdes, 20, 30 e 40 dias para o
controle da doenca em laranja doce Valencia na safra 2012/2013, em Mogi
Guagu, SP.

O progresso da incidéncia e severidade da MPC analisado pela a area abaixo da curva
de progresso da doenca (AACPD) foi menor no tratamento com 20 dias de intervalo, com
valores de AACPD da incidéncia e severidade de 3150 e 43, respectivamente. Os tratamentos
com 30 e 40 dias de intervalos ndo diferiram entre si (p > 0,05) e apresentaram AACPD da
incidéncia de 4900 e 4635 e da severidade de 87 e 84 e AACPD, respectivamente. O
tratamento testemunha apresentou valores de AACPD bem acima dos demais tratamentos,

sendo 18800 e 705 para os dados de incidéncia e severidade, respectivamente (Figura 10).
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Figura 10 — Area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) para os dados de
incidéncia (A) e severidade (B) da mancha preta dos citros nos frutos de laranja
doce ‘Valencia’ nos diferentes tratamentos com intervalos de aplicacOes de
estrobilurinas (20, 30 e 40 dias) em Mogi Guacu, SP, na safra 2012/13. Médias
seguidas por letras iguais ndo diferem pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de
probabilidade.

Os resultados obtidos aqui corroboram com os de Vinhas (2011), onde o autor
verificou bons niveis de controle da doenga com a utilizacdo de 35 dias de intervalos entre as
aplicacdes de estrobilurina ou benzimidazois. A recomendacao de intervalos de aplicacéo para
os fungicidas sistémicos é de 35 a 42 dias, dependendo da variedade, histérico da doenca,
destino da producdo e condicGes climaticas (Fundecitrus, 2008). Com este resultado, pode-se
observar que a adoc¢do de intervalos de 20 dias entre as pulverizacdes de fungicida de acéo
sistémica/mesostémica (estrobilurina) foi eficiente em reduzir a incidéncia de frutos
sintomaticos quando comparado aos intervalos convencionalmente utilizados entre 30 e 40
dias. Desta forma, quando a producdo for destinada para o mercado de frutas frescas, este
intervalo passa a ser a melhor opcdo para o citricultor, uma vez que o objetivo deste é
produzir frutas sem sintomas ou com poucas lesdes, visando uma maior aceitagdo no

mercado. Por outro lado, para o citricultor que fornece a fruta para a industria, a queda de
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frutos passa a ser a varidvel mais importante juntamente com a produtividade e, esta redugdo
observada na intensidade da doenca no tratamento com 20 dias de intervalo ndo esteve
associada com a reducdo da queda prematura dos frutos e aumento da produtividade neste
primeiro ano de adocdo desses intervalos (Figura 11A).

A queda de frutos nos tratamentos com intervalos de aplicacdo variando de 20 a 40
dias no diferiram entre si (p > 0,05), e os valores variaram de 133 a 139 caixas.ha™, mas
diferiram da testemunha que apresentou queda de 396 caixas.ha™ (Figura 11A). Em relagdo a
produtividade, os tratamentos com diferentes intervalos ndo diferiram entre si, com
produtividade de 1012, 973 e 931 caixas.ha™ nos intervalos de 40, 20 e 30 dias,
respectivamente, diferindo significativamente da testemunha que produziu 418 caixas.ha™
(Figura 11B).
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Figura 11 — Queda e frutos (A) e produtividade (B), em caixas de 40,8 kg por hectare, no
experimento para controle quimico da mancha preta dos citros com diferentes
intervalos de aplicagdes (20, 30 e 40 dias), em pomar comercial de laranja doce
‘Valencia’ em Mogi Guagu, SP, na safra 2012/13. Médias seguidas por letras
iguais ndo diferem pelo teste de Duncan (A) e Mann-Whitney (B) ao nivel de
5% de probabilidade.
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A queda de frutos em todos os tratamentos com pulverizacdes de fungicidas foi bem
menor quando comparada com a queda no tratamento testemunha. Entretanto, a queda poderia
ter sido menor se o periodo de chuvas ndo tivesse estendido até o més de julho. Nas duas
areas experimentais as pulverizagbes se encerram em abril, mas foram observados 62, 195 e
92 mm de chuvas nos meses de maio, junho e julho, respectivamente (Figura 12). De acordo
com Vinhas (2011), a extensdo do periodo de protecdo dos frutos durante o periodo chuvoso
esteve associado a melhoria no controle da mancha preta dos citros, independentemente do
namero de pulverizacGes, desde que seja respeitado o periodo de controle de cada fungicida.
Outros trabalhos poderdo ser realizados no futuro para elucidar a necessidade e importancia
de pulverizaces tardias em anos que o periodo chuvoso se estende até os meses de junho e
julho.

Para uma maior discriminagdo entre os diferentes tratamentos com intervalos se torna
necessaria a avaliacdo dos mesmos em mais de uma safra. Como foi observada uma menor
intensidade da doenca no tratamento com 20 dias de intervalo entre as aplicacdes, ao longo do
tempo essa maior quantidade de indculo observada nas plantas dos tratamentos com 30 e 40
dias de intervalo ou do tratamento testemunha podera causar um aumento da queda prematura
de frutos e uma reducdo na produtividade. Entretanto, vale ressaltar que devido a grande
variabilidade da producéo das plantas citricas € se torna dificil correlacionar a intensidade de
doencas com os danos na producéo (Ye et al., 2008).

No tratamento com 20 dias de intervalo foram realizadas 8 aplicacdes de fungicidas
com um custo de produtos de R$757,00 e um custo operacional de R$196,00. A utilizacdo
deste tratamento reduziu a queda prematura de frutos de 396 caixas.ha’ (tratamento
testemunha) para 133 caixas.ha™’. Ao considerar o valor de R$10,00/caixa, a utilizaco deste
programa de controle com 20 dias de intervalo que teve um custo total de R$952,00
promoveu uma reducdo no prejuizo de R$2633,00, que seria causado pela queda prematura de
frutos na auséncia do controle quimico. Assim, o gasto de R$952,00 deu um retorno de
R$1680,00, ou seja, para cada R$1,00 gasto com este tratamento, o citricultor deixaria de
perder R$1,76. Para os tratamentos com 30 e 40 dias de intervalos, o nimero de aplica¢des foi
menor, sendo 6 e 5 aplicacdes, respectivamente, e o retorno foi de R$1894,00 e R$1941,00,
respectivamente (Tabela 6). Como o custo de controle foi menor, com este retorno, o produtor
deixaria de perder R$2,58 e R$3,10 para cada R$1,00 gasto nos tratamentos com 30 e 40 dias

de intervalo, respectivamente (Tabela 6).
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Tabela 6 — Custo dos produtos, operacional e total (R$.ha™), queda prematura (caixas de
40,8kg.ha™), prejuizo causado pela queda, lucro obtido com o controle e retorno
financeiro do controle da mancha preta dos citros (R$.ha?) nos diferentes
tratamentos com intervalos de aplicacdo em pomar de laranja doce ‘Valencia’ na
safra 2012/13 em Mogi Guacgu, SP.

Reducéo do

Custo dos Custo Prejuizo com C Retorno do
. Custo Total prejuizo com o
Tratamentos produtos operacional (R$.ha™))? a queda controle controle
(R$.ha™)?! (R$.ha™)? ' (R$.ha™y* 15 (R$.ha™)°
(R$.ha™)
20 dias 756,87 195,52 952,39 1329,10 2632,56 1680,18
30 dias 587,53 146,64 734,17 1333,40 2628,26 1894,10
40 dias 502,86 122,20 625,06 1394,80 2566,86 1941,81
Testemunha 0,00 0,00 0,00 3961,66 * *

Os tratamentos correspondem a diferentes intervalos de aplicacdo (20 a 40 dias). “Custo dos fungicidas
clpricos, estrobilurinas e 6leo mineral em cada tratamento. 3Custo operacional que inclui a quantidade de
hora/maquina, a mao-de-obra, combustivel e o rendimento operacional que varia com o numero de aplicages. *
Custo total é a soma do custo dos produtos + custo operacional. *Prejuizo ocasionado pela queda de frutos, sendo
0 numero de caixas de 40,8kg/ha multiplicada pelo valor de mercado da caixa de R$10,00 (média Gltimos 5 anos
Cepea). ® Reducdo do prejuizo causado pela queda prematura em funcéo do uso do controle quimico (prejuizo da
queda da testemunha — prejuizo da queda do tratamento). "Lucro do controle obtido em funcdo da reducdo do
prejuizo (reducdo do prejuizo da queda — custo total do controle).

Como ndo foi observada diferenca significativa da queda de frutos entre os
tratamentos com fungicidas neste primeiro ano de avalia¢6es, a melhor op¢éo para o produtor
que fornece a fruta para a industria seria a ado¢éo do intervalo entre 30 e 40 dias, uma vez que
estes tratamentos trazem um retorno maior ao citricultor. Por outro lado, o citricultor que
produz frutas frescas, deve levar também em consideracdo o destino da fruta, o histdrico da
doenca na area e a variedade de laranja doce, antes de optar pelo uso do intervalo de 20 dias
que foi o mais eficiente em reduzir a intensidade da doenca, mas em contrapartida, foi 0 mais
caro. A opcao mais correta para o produtor de frutas frescas seria a escolha de areas com
incidéncias mais baixas da MPC, assim seria possivel adotar um intervalo maior entre as
aplicagdes e manter o custo de controle da MPC mais baixo e a produgéo mais rentavel. Caso
contrario, para areas que ja apresentam 100% de frutos sintomaticos, o0 menor intervalo se

mostrou mais viavel.

4.3 Precipitacdo pluviométrica durante o periodo das pulverizagdes e das avaliagdes
Durante o periodo das pulverizagdes nos dois experimentos que se iniciaram em
24/11/2011 e encerraram-se em 19/04/2012 foram observadas chuvas em todos 0s meses,

sendo os meses de janeiro, dezembro e abril os que apresentaram maior volume de chuva
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(Figura 12).

A primeira pulverizagdo nos dois experimentos ocorreu em novembro com oxicloreto
de cobre foi realizada em todos os tratamentos, exceto a testemunha e durante o periodo até a
segunda aplicacdo, ocorreram 7 dias com chuvas e um total de 175 mm. Posteriormente, 0s
intervalos entre as aplicagOes variaram de 16 a 41 dias, dependendo do tratamento nos dois
experimentos. Vale ressaltar que, em todos os tratamentos com fungicidas as aplicagoes
encerraram-se em 19/04/2012, ou seja, o periodo de protecdo dos fungicidas foi 0 mesmo,
variando-se apenas 0 volume de calda e a dose dos fungicidas (experimento 1) e os intervalos
de aplicacdo (experimento 2).

Apo6s a ultima aplicagdo de estrobilurina em abril ocorreram 10 dias chuvosos
totalizando 239 mm num periodo de 40 dias. Para o controle da MPC as pulverizacdes
normalmente se encerram em abril/maio, quando o periodo de chuvas frequentes e de alto
volume é finalizado. Entretanto, mais 14 dias chuvosos ocorreram de maio a agosto de 2012
com um total de 301 mm de chuva, o que pode ter contribuido para um aumento da
intensidade da doenca nos tratamentos com fungicidas.

Durante o periodo das avaliacbes da doenca, queda de frutos e produtividade, foi
observada uma estiagem de dois meses, de 18 de julho a 18 de setembro de 2012. Ap6s o
inicio das avaliagdes em 16/05/2012 apenas uma chuva de 14 mm ocorreu no més de maio.
Nos meses seguintes, de junho a dezembro/2012, os valores acumulados de chuvas foram,
respectivamente, 195, 92, 0, 60, 156, 113, 370 mm. No més de janeiro de 2013 foi realizada a

colheita no dia 16 e o acumulado de chuvas deste més até o dia 16 foi de 199 mm (Figura 12).

500 —— —
Pulverizacdes Avaliacdes

E 400 4 258 370

E

2 300 - e

o

S

2 200 - 191

o

o

& 100 { 76 -

o 110 a
e""\o

Figura 12 — Precipitacdo pluviométrica (mm) durante o periodo das pulverizagdes
(24/11/2011 a 19/04/2012) e avaliagbes (16/05/2012 a 16/01/2013) do
experimento de mancha preta dos citros, em pomar de laranja doce ‘Valéncia’
no municipio de Mogi Guacu, SP.
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5 CONCLUSOES

Os volumes de calda iguais ou superiores a 75 mL de calda por m* de copa s&o os
mais eficientes na reducdo da mancha preta dos citros e dos danos causados na producao.

A melhor relacdo custo-beneficio para o controle da mancha preta dos citros foi obtida
com a utilizagdo do volume de calda de 75 mL.m™, sem necessidade de correcdo da dose dos
fungicidas.

A aplicacao de estrobilurina em intervalos de 40 dias apresenta melhor custo-beneficio

que as aplicagdes em intervalos de 20 e 30 dias para o controle da mancha preta dos citros.

A aplicacdo em intervalos de 20 dias é a melhor opcao para a reducdo da incidéncia da

doenca e utilizacdo em pomares cuja producdo serd destinada para fruta fresca.
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