
Resultados de três anos de pesquisa 

sobre o uso de nutrientes e indutores 

de resistência no progresso do HLB e 

na produção de plantas doentes

Bassanezi, R.B. – Fundecitrus

Montesino, L.H. - Fundecitrus

Mattos Junior, D. – IAC

Quaggio, J.A. – IAC

Boareto, R.M. – IAC

Bové, J.M. - INRA



Manejo Nutricional e HLB
Resultados de pesquisa na 

Florida-EUA



Control (Std insecticide) Nutrient/Phosphite/Salicylic acid

Experimento com plantas individuais (12 pl./tratamento) – Valencia/Swingle 6 anos





Experimento em talhões (6.800 pl./talhão) – 4 Val./Carrizo e 2 Val./Azeda 8 anos

Programa convencional Programa aumentado (ENP)



Nutrient Program                3 
times/year

Rate/ac

Serenade Max WP 2.25 lb

Saver (Salicylic acid) 1 qt

3-18-20 with K-Phite 8 gal

13-0-44 fertilizer 8.5 lb

Techmangan (MnS04) 8.5 lb

Zinc Sulfate 2.8 lb

Sodium Molybdate 0.85 oz

Di-Oxy Solv Organic 2 qt

Epsom Salts 8.5 lb

435 oil 5 gal

2008
1.  Danitol 16 oz (May)
2.  Delegate @ 4oz (Aug)
3.  Delegate @ 4 oz (Nov)

2009
4.  Mustang @ 4.3 oz (Jan)
5.  Movento @10 oz (Apr)
6.  Lorsban @ 3pt (Sep)
7.  Dimethoate @ 1 pt (Dec)

2010
8,  Danitol @ 12 oz (Feb)
9.  Delegate @5 oz (May)

10.  Lorsban @ 3pt (Jul)
11.  Imidan @ 1 lb (Nov)

Controle

Inseticida sozinho

Nutricional sozinho

Nutricional+Inseticida

Phil Stansly 

SWFREC 

Immokalee, FL
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Sampling date

Untreated control

Nutritional Only

Insecticide Only

Nutritional + Insecticide

de 30 para 90% em 18 meses

85 a 90%
menos psilídeo
com inseticida

Valencia/Swingle 6 anos (124 pl./parcela)



Experimento 1
Objetivos 

• Avaliar o efeito dos nutrientes (K, Zn e Mn), fosfito
e salicilato aplicados via foliar no progresso da
incidência e severidade de HLB e na
sustentabilidade de pomares adultos de laranjeira
Valencia e Natal



Material e Métodos
• LOCAL: Região Central de SP

• BLOCOS:
Bloco Variedade Plantio Espaçamento Irrigação Status 

nutricional
Controle
Psilídeo

1 Natal/

Cravo

Jul/2002 6,8x3,4 m Não Bom Não

2 Valencia/

Cravo

Jul/2002 6,8x3,4 m Não Bom Sim

3 Valencia/

Cravo

Set/2002 6,8x3,4 m Não Bom Sim

4 Valencia/

Cravo

Jul/2002 6,8x3,4 m Não Bom Sim



Tratamentos                                   Nutrientes                       Quantidade               # Aplicações

T0 (‘Controle’)                                               NPK 20-00-24 sólido           de acordo com análise de solo       3x

T1 (T0 + ‘SP’ micronutrientes)                   T0                                                                          
Ácido bórico                                       2,0 Kg/ha                                      2x
Ácido bórico foliar                            3,0 Kg/2000 L                               4x
Sulfato de zinco (20%)                     7,5 Kg/2000 L                               4x
Sulfato de manganês (31%)            3,2 Kg/2000 L 4x

T2 (T1 + KNO3)                                               T1
Nitrato de potássio                           7,0 Kg/2000 L                               4x

T3 (T0 + ‘FL’ micronutrientes)                    T0   
Ácido bórico                                       2,0 Kg/ha                                      2x
Ácido bórico foliar                            3,0 Kg/2000 L                               4x
Sulfato de zinco (20%)                     7,5 Kg/2000 L                               4x
Sulfato de manganês (31%)         12,0 Kg/2000 L 4x

T4 (T1 + fosfito)                                            T1
Fosfito 00-28-26                                   5,0 L/2000 L                               4x

T5 (T1 + salicilato)                                       T1
Ácido salicílico                                   0,1 Kg/2000 L                               4x

T6 (T3 + KNO3 + fosfito + salicilato)        T3
‘Completo’                                              Nitrato de potássio                           7,0 Kg/2000 L       4x

Fosfito 00-28-26                                    5,0 L/2000 L                               4x
Ácido salicílico                                    0,1 Kg/2000 L                               4x

T7 (T0 + ‘Cocktail’)                                     T0
‘Cocktail’*                                 de acordo com o fabricante                   4x

*1º ano – Escudo Citrus (5L/2000L) e Escudo Master (2L/2000L); 2º  e 3º anos – Coquetel (5 L/2000L)



Avaliações

Pulverizações foliares
• 2010/2011 – Dez/10, Jan/11, Mar/11 e Abr/11
• 2011/2012 – Nov/11, Dez/11, Jan/12 e Fev/12
• 2012/2013 – Out/12, Nov/12, Dez/12, Jan/13 e Abr/13
• 2013/2014 – Ago/13, Nov/13, Jan/14 e Abr/14

• Progresso do HLB

– Incidência de plantas sintomáticas nas parcelas

– Severidade dos sintomas em plantas marcadas

• Produção

- 20 plantas doentes e 20 ‘sadias’ marcadas/parcela Dez/10

- 10 plantas doentes marcadas/parcela Jun/12

- 10 plantas doentes marcadas/parcela Jun/13

- Parcela total (todas doentes e ‘sadias’)
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T0 (NPK)

T6 (NPK+’FL’ micro+KNO3+H3PO3+SA)

Fotos: Set/2012‘Sadia’

‘Sadia’ Doente

Doente



Considerações após 3 anos

Programas nutricionais testados NÃO AFETARAM
• Progresso da incidência de HLB nas parcelas;
• Progresso da severidade de HLB nas plantas doentes;
• Produção total das parcelas;
• Produção das plantas doentes, mas também das ‘sadias’;
• Qualidade dos frutos nas plantas doentes e ‘sadias’.

Independente do tratamento
• A incidência de HLB aumentou (parcelas sem controle do psilídeo);
• A severidade do HLB aumentou nas plantas selecionadas com 

variação sazonal;
• A produção foi reduzida em relação às plantas ‘sadias’:

Dez/10: 15%, 45% e 62% respectivamente no 1o , 2o e 3o anos
Jun/12: 14% e 30% respectivamente no 1o and 2o anos
Jun/13: 9% no 1o ano

• A qualidade dos frutos dos ramos com sintomas foi pior












