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Nutrição: Por quê?
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Nutrição: Por quê?
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Spann et al. (2009)

(Des)balanço nutricional x HLB 

HLB sintomático
HLB assintomático
Sadio

Teores de nutrientes
nas folhas variam
entre plantas
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Os 10 mandamentos do HLB 
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Os 10 mandamentos do HLB 

MANTENHA A PLANTA BEM NUTRIDA

Plantas bem nutridas produzem
mais e sofrem menos com os
sintomas do HLB

6



7



Citricultura da Flórida... e HLB 
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após 4 anos de pesquisas, obtendo resultados que erradicaram
100% da bactéria, chega ao mercado como solução para 
agricultores que sofrem com o problema.

… o produto se comporta de forma bastante produtiva na
diminuição dos sintomas do greening,

… a produtividade das lavouras tratadas aumentou; em alguns
casos o nível de presença da bactéria chegou a zero.

21/01/2011



Resultados publicados…

Perfil de RNAs pequenos revela a deficiência

de fósforo como um fator contribuinte na

expressão do sintoma de huanglongbing dos 

citros
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Zhao et al. (2013)

“sRNAs são importantes moduladores da expressão de genes, alguns dos 
quais regulam respostas das plantas às infecções microbianas.”

“Mais importante, o estudo demonstra que as árvores com HLB sofrem de 
deficiência severa de fósforo (P) e que a aplicação de soluções de P às plantas
alivia os sintomas da doença e melhorara assim a produção de frutos”.

“Também que a aplicação de P não cura as árvores.”
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”… uma única aplicação do Linfocote… resultados
verdadeiramente excelentes.

Curou a doença (greening), restaurando visivelmente a 
saúde do pomar, reduzido ataque parasitário em poucos
dias e restaurando a saúde total dentro de 5 meses.”
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Itália, 2018



o CTL (T1) NPK+B solo + ureia foliar

o Micros (T2) T1 + B, Zn e Mn foliar

o Phi (T3) T1 + Phi foliar

o AS (T4) T1 + AS foliar

o CPLT (T5) T1 + T2 + T3 + T4

DIC, 4 reps; 120 dias

Experimento “foliares”

Pavan, D.

TCC UFSCar, 2011
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Figura 1. Crescimento de plantas jovens de limão Cravo sadias e infectadas com HLB em função

da aplicação foliar de misturas de micronutrientes e eliciadores, avaliadas aos 105 dias após o

transplante para os rizotrons). Legenda: A. plantas sadias e B. plantas infectadas por HLB.
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Dissertação de 

Mestrado

Alvarenga, F.V.

IAC, 2013

17



Trat Planta
Md Ct

(planta)
Média Ct rep (ninfas)

1 2 3 4 5
1 30,1 nd nd 35,4 nd 37,8

CTL 2 26,1 27,8 25,5 26,3 25,5 32,4
s/micros 3 26,5 25,7 32,4 33,5 22,4 22,6

1 22,7 30,2 32,1 31,1 28,2 28,5
Zn 2 21,0 25,4 25,3 26,4 24,6 nd

3 27,9 39,7 39,6 35,5 37,5 38,6
1 20,9 24,1 25,1 23,9 25,1 25,0

Mn 2 22,7 28,0 26,0 27,1 27,8 28,8
3 20,5 25,3 25,8 25,4 24,8 29,1
1 28,4 35,4 32,8 33,3 40,0 35,9

Cu 2 23,0 31,1 25,3 32,3 32,2 26,9
3 22,9 27,6 24,9 30,3 nd nd
1 32,7 nd nd nd 37,7 nd

CPLT 2 28,3 nd nd nd 37,7 nd
3 26,3 nd nd 36,5 nd nd

Experimento - micronutrientes

Aquisição Las por ninfas de psilídeo

Ct>36 – negativo para HLB

Ct<36 – positivo para HLB

Maior Ct, menor concentração da 

bactéria na amostra
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Desenho Experimental #1 
•Valencia/Cravo – Jul-Set/2002 – 6,8 x 3,4 m 

•Sem irrigação, boa nutrição e produtividade

•Última remoção de plantas com sintomas em Abril/2010

1

2 3 4

4 Blocos casualizados 

8 tratamentos por bloco

Parcelas: 10 ruas x 160 pl. = 1600 pl./parcela

Parcela útil: 8 ruas x 160 pl.  = 1280 pl./parcela

(borda = 1 rua de cada lado)
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borda de 10 pls. (34 

m)

19



PCR plantas sintomáticas

TRATAMENTOS
PCR

2013 2014

CT CT
H

LB
-S

in
to

m
át

ic
o

A
B

R
IL
Test 23.8 23.6
Micros 1 22.3 22.3
KNO3 25.0 23.5
Micros 2 24.8 24.2
Phi 22.7 22.4
AS 23.7 24.5
CPLT 23.9 24.2
Comercial 24.3 23.2
Teste F ns ns

H
LB

-S
in

to
m

át
ic

o
N

O
V

/D
EZ

Test 24.2 30.2
Micros 1 26.0 27.2
KNO3 22.9 30.3
Micros 2 24.5 32.9
Phi 25.1 29.1
AS 23.3 31.4
CPLT 23.4 28.9
Comercial 25.4 29.8
Teste F ns ns

Ct>36 – negativo para HLB

Ct<36 – positivo para HLB

Maior Ct, menor concentração da 

bactéria na amostra
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Dissertação de 

Mestrado

Milani, C.O.

IAC, 2018

Suprimento de 

cálcio e magnésio X HLB
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Suprimento de 

cálcio e magnésio x HLB
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Planta sadia x HLB



Outras informações…

24

Medina et al., Citricultura Atual, n.115, 2017



”Não houve redução de perda de produção
com o uso de nutrientes e reguladores para 
árvores doentes em comparação com árvores
sadias…”

Programa nutricional e hormonal reforçado na severidade, queda de 
frutos e produção de Valência afetada pelo HLB 

10º Dia do 
Huanglongbing
15 de março de 2018
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HortTechnology, v.25, n.6, 2015

Contudo, nenhuma resposta positiva foi
observada em vários dos locais de estudo e, 
neste momento os promotores de 
crescimento não podem ser recomendados
como um meio consitente de reduzir a 
queda de frutos associada com HLB.

Efeito de reguladores de crescimento
de plantas e fungicidas na queda de 
frutos pré-colheita associada ao HLB
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Pesquisa de opinião sobre nutrição mostra quão
bem sucedido os citricultores manejam o HLB 
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Os programas de manejo da nutrição variaram com o 
uso de fertilizante de liberação controlada, fertilizante
granular convencional, fertirrigação, aplicações
nutricionais foliares ou uma combinação de dois ou
mais métodos.

Tripti Vashisth e Christopher Vincent, University of 
Florida
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Depois da pior colheita em 8 anos, a citricultura
da Flórida está perdendo seu status icônico



CRDF Nutrition / HLB Summary
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Nutrition for IR GF for HLB, fruit 
drop, postharvest fruit storage

9/1/2016 $360,000 
1: Newly planted red GF trees-- Foliar EN & HLB
2: Mature trees-- EN Supplemental fertilizer, HLB, fruit      
drop ACP & postharvest storage 

Mid Florida Citrus Foundation grove 9/30/2015 237,500 
1: …nutritional practices to maintain the productivity of 
groves. 

Phytophthora, Calcium carbonate 
reductions root health

3/31/2016 942,409 
3: HLB roots, Phytophthora, phosphite, high carbonate well 
water + acidification, rootstocks and root health

Rootstocks, HLB, Nutrition 9/30/2018 684,326 
3: Rootstocks & constant optimal nutrition, TigerSul
manganese and slow release sodium borate overdoses   
(combinations, delivery, economics)

Calcium bicarbonate, acid + S and  
HLB 

4/30/2017 349,491
1: HLB, calcium bicarbonate, soil pH & nutrient uptake, 
water use,  root density  

Optimizing ground & foliar nutrients; 
vector control

6/30/2014 925,659
2: HLB nutritional sprays, SARs, and aggressive psyllid 
control program

Nutrition, tree performance, roots 6/30/2018 1,609,205
7: HLB, ACPS, nutrition, B, tree productivity, mitigation with 
EN, root efficiency

HLB, Nutritional and Insecticidal 2/14/2016 948,465 
4: Vector control, ACP management , foliar nutrients, 
mulch, cost/benefit

Total $ 6,057,055

>USD 6 
milhões
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“A melhor forma de lidar com 

emoções é falar de ciência e fazer

recomendações com base nelas”

Christian Lindmeier, Porta voz da OMS

Estadão 7-jun-2016
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Grato pela atenção!
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