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Efeito do 6leo mineral sobre a preferéncia e residual de inseticidas no controle de
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psillidae)

Resumo

O objetivo deste trabalho foi determinar o efeito do 6leo mineral sobre a preferéncia
alimentar e oviposi¢do de Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) em plantas
citricas; mortalidade e prolongamento do residual de inseticidas usados no controle deste
inseto. Para os estudos de preferéncia e controle, foram usadas mudas de laranja-doce [Citrus
sinensis (L.) Osbeck], ‘Valéncia’, enxertada sobre citrumelero ‘Swingle’ [Citrus paradisi
Macf. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] mantidas em vasos de 12 litros. No estudo de
preferéncia para oviposi¢cdo, utilizaram-se ‘seedlings’ de laranjeira-doce, ‘Caipira’. Os
experimentos de preferéncia constaram de dois tratamentos: plantas pulverizadas com dleo
mineral (Argenfrut®) a 1% (v/v) e pulverizadas com dgua (testemunha). No experimento de
livre escolha 50 psilideos adultos foram liberados no centro de um telado (base 2,5 x 5,0 m e
2 m de altura) (n=10) e as avaliacdes realizadas apds 7; 24; 31; 48 e 55 h apds a liberacdo,
registrando-se o nimero de insetos pousados em cada periodo de tempo. O teste de livre
escolha foi realizado com 1, 7, 14 e 21 dias apds a pulverizacdo, ji para o teste sem chance de
escolha foi realizado somente um dia apds a pulverizagdo. No experimento para verificar o
efeito do 6leo mineral sobre a oviposi¢do, utilizou-se potes do tipo “baleiro” para o
confinamento dos insetos. Foram liberados 20 psilideos adultos em cada “baleiro” (n=10) e
apods trés dias da liberagdo contou-se o nimero de ovos em cada tratamento. Para avaliar
efeito do 6leo mineral sobre a mortalidade de D. citri e residual de inseticidas, avaliaram-se 8
tratamentos (n=4): i) lambda-cialotrina; ii) imidacloprido; iii) dimetoato; iv) lambda-cialotrina
+ 6leo mineral; v) imidacloprido + 6leo mineral; vi) dimetoato + 6leo mineral; vii) dleo
mineral e viii) controle. Foram confinados 10 psilideos adultos/repeticio em um ramo com
folhas expandidas, por meio de sacos de “tule” em 1, 7, 16, 21, 30 e 41 dias apds a aplicacdo
(DAA). As avaliagdes foram feitas com 1, 3 e 7 dias ap6s o confinamento, avaliando-se o
nimero de insetos vivos e mortos. Os resultados obtidos, demonstraram que o 6leo mineral
apresenta efeito repelente sobre adultos de D. citri, além disto, os insetos preferem ovipositar
em brotacdes citricas ndo tratadas com 6leo mineral. Com relagdo ao controle, nas condi¢des
em que foi desenvolvido este trabalho, o 6leo mineral mostrou-se eficiente quando aplicado

isoladamente porém, nio prolongou o periodo residual dos inseticidas avaliados.

Palavras chave: Manejo psilideo; repeléncia; Huanglongbing



Effect of mineral oil on psyllid preference and residue of insecticides for control of
Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psillidae) in citrus

Abstract

This study aimed at determining the influence of mineral oil on feeding preference and
oviposition of Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) on citrus trees, insect
mortality and insecticide residues. Feeding preference and efficiency of insecticides trial were
conducted in greenhouse using one-year-old nursery trees of ‘Valencia’ sweet orange [Citrus
sinensis (L.) Osbeck] grafted on ‘Swingle’ citrumelo [Citrus paradisi Macf. x Poncirus
trifoliata (L.) Raf.] planted in 12-liter pots, whereas oviposition was assessed on seedlings of
‘Caipira’ sweet orange. Feeding preference was assessed on plants sprayed with either 1%
mineral oil (Argenfrut®) or with water only (control) using the choice and no-choice tests,
which were conducted 1, 7, 14 e 21 days after spray and in the following day after spray,
respectively. For the first trial, 50 adult psyllids were released in the center of the screen
house (2.5 W x 5.0 L x 2.0 H in meters) (n = 10) and assessed after 7, 24, 31, 48, and 55 h of
release by counting the number of insects landed on the leaves for each treatment. For the
oviposition trial, laid eggs of 20 insects confined in “baleiro” containers (n = 10) were
counted after three days of release. The effect of mineral oil on residual activity of
insecticides was assessed by spaying plants with insecticides lambda-cialotrina, imidacloprid,
or dimetoato combined or not with mineral oil. Plants sprayed with water were used as
control. For each replicate (n = 4), 10 adult psyllids were confined with a “tule” bag to a citrus
branch with fully expanded mature leaves, 1, 7, 16, 21, 30, and 41 days after spray.
Assessments were conducted 1, 3, and 7 days after confining the insects, by determining the
number of live and dead psyllids. The results revealed that mineral oil has repellent effect on
adults of D. citri, which prefer oil-free leave flush for oviposition. Mineral oil alone was
effective for controlling the psyllids, however, it did not protract the residue of the

insecticides assessed.

Keywords: Psyllid management, repellency, Huanglongbing
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1. Introducao

Atualmente a citricultura brasileira estd mais concentrada nos Estados de Sdo Paulo
e Minas Gerais, com uma producdo nacional de aproximadamente 290 milhdes de caixas
em 2010. Esse nimero representa uma redugdo de 25% na producdo quando comparado ao
ano de 1999, ano em que o pafs produziu 400 milhdes de caixas. Esse fato resultou tanto de
problemas econdmicos quanto fitossanitarios (FNP, 2011). A citricultura no Brasil € hoje
uma das culturas que mais apresenta problemas fitossanitirios. Sao inimeras as pragas e
doencas que afetam os pomares brasileiros todos os anos. O levantamento amostral
realizado pelo Fundecitrus em 2010 indicou que o HLB j4 havia atingido 38% dos pomares
paulistas. Estima-se que cerca de 4 milhdes de plantas ja foram erradicadas somente no
Estado de Sdo Paulo.

Atualmente o HLB € considerada a doenca mais destrutiva que jid se viu na
citricultura. Esta possui grande potencial de progressdo, podendo atingir todas as variedades
comerciais cultivadas de citros em todos seus estidgios de desenvolvimento, desde mudas até
pomares formados (Da Graga, 1991). O primeiro relato cientifico sobre o HLB foi em 1919
na China, como a doenca do ramo amarelo (“yellow shoot”) dos citros (Bové, 2006). No
Brasil o primeiro relato ocorreu em 2004, em pomares citricos do Estado de Sao Paulo,
sendo associada a espécie asidtica Candidatus Liberibacter asiaticus (Coletta-Filho et al.,
2004) e posteriormente relacionado a espécie Candidatus Liberibacter americanus (Texeira
et al., 2005) também. Embora nio se tenha estudos publicados quantificando as perdas
econdmicas ocasionadas pelo HLB, existem na literatura informagdes sobre perdas
catastroficas no niimero de plantas citricas nos paises asidticos onde a doenga € endémica
(Da Graga, 1991).

As bactérias causadoras do HLB sdo transmitidas por duas espécies de insetos,
Trioza erytreae (Del Guercio) (Hemiptera: Psyllidae) e Diaphorina citri Kuwayama
(Hemiptera: Psyllidae) (Yamamoto et al., 2006; Capoor et al., 1967) cujos hospedeiros
preferenciais s@o os citros e a murta (Murraya paniculata). No Brasil ocorrem Ca. L.
asiaticus e Ca. L. americanus, ambas transmitidas por D. citri

A transmissdo de C. Liberibacter pode também ocorrer pelo uso de borbulhas
infectadas durante o processo de formacdo de mudas, o que pode levar a disseminacdo da
doenca a longas distancias e sua introducdo em novas areas (Belasque Junior et al., 2010).

D. citri € um inseto sugador diminuto que na fase adulta chega a medir até 3 mm de

comprimento (Aubert, 1987; Gallo et al., 2002). Sao facilmente encontrados na face abaxial



das folhas e em repouso permanecem em um angulo de 45° em relagdo a superficie da
planta. Os adultos possuem coloragdo marrom e liberam uma secrecdo serosa (Meade,
2002). Em temperaturas elevadas podem viver em média de 80 a 90 dias (Aubert, 1987) e
em temperaturas baixas este periodo pode se estender para até 270 dias (Yang et al., 2006).
Sao insetos que se reproduzem com muita rapidez, considerados de dificil controle. Cada
fémea pode colocar mais de 800 ovos, de coloracdo amarela e formato alongado, que depois
de eclodidos, passam por cinco estdgios ninfais. A oviposi¢@o inicia-se em brotagdes novas
ap6s de um dia do acasalamento (Wenninger & Hall, 2007). Para adquirir a bactéria o
periodo minimo de alimentacdo do inseto em uma planta doente pode ser de 5 a 7 horas (Xu
et al., 1987), embora dados recentes mostram que um periodo de 15 a 30 minutos é
suficiente para o aquisi¢do (Oberholze & Hofmeyr, 1955; Capoor et al., 1974). A eficiéncia
de transmissdo € potencializada com o aumento do periodo de alimentacdo. Uma vez
adquirida e apds um periodo de duas a trés semanas de incubacio, a transmissdo da bactéria
pode acontecer por toda a vida do inseto, que vive em torno de trés a quatro meses (Halbert
& Manjunath, 2004). No estado de Sdo Paulo, o aumento da populacio ocorre no inicio da
primavera com picos no final desta estagc@o e no inicio do verdo (Yamamoto et al., 2001).
Contudo, a fase adulta de D. citri pode estar presente durante todo ano gracas a interposicao
de geracdes (Belasque Junior et al., 2010).

Os sintomas iniciais da doenca sdo o surgimento de um ou alguns ramos com folhas
amareladas, geralmente em poucas plantas do pomar. As folhas pertencentes a esses ramos
perdem parte da sua coloracdo verde apresentando-se parcialmente amarelas e verdes em
uma delimitagdo clara entre essas duas cores. Esse tipo de sintoma é denominado
mosqueado. Esse é o sintoma mais caracteristico de todas as plantas que apresentaram HLB,
pois foi observado em todos os locais nas quais a doenca foi descrita, independente do
agente causal, do hospedeiro e das condi¢des climaticas (Bové, 2006). Outros sintomas
observados sdo: folhas com tamanho reduzido, podendo apresentar nervuras mais grossas e
escurecidas, frutos deformados e de tamanho reduzido estes quando cortados ao meio
observa-se o sistema condutor de seiva amarelecido e columela central desviada e torta com
consequente queda. Em estddios mais avancados da doenca podem ocorrer desfolha e morte
dos ponteiros (Bové, 2006). Atualmente o manejo do HLB se resume ao plantio de mudas
sadias, inspecdo e eliminacdo de plantas doentes e o controle do inseto vetor (Belasque
Junior et al., 2010).

Atualmente, o controle quimico é a titica mais efetiva e usada no manejo de D. citri.

Este € iniciado ainda no viveiro, com a aplicacdo de inseticidas sistémicos via “drench” nas



mudas antes do plantio. Posteriormente, nos pomares em formacgéo sdo realizadas aplicagdes
de inseticidas sist€micos e de contato e em pomares em producdo somente inseticidas de
contato (Miranda et al., 2011). Existem disponiveis varias op¢des de inseticidas sistémicos e
de contato, que podem ser usados para o controle populacional deste inseto vetor (Yamamoto
et al., 2009).

A utilizacdo de 6leos para o controle de insetos na agricultura ndo é uma pratica
recente, existem relatos que em 1919 na India o uso de um tipo de Sleo de peixe ja era feito
para controlar insetos (Fletcher, 1919). Antigamente alguns 6leos minerais chegaram a causar
alguns problemas como fitotoxidade, isso talvez pelo fato de serem menos refinados que os
Oleos atuais, o que gerou um certo esquecimento do uso destes como alternativa para controle
de pragas (Rae et al., 1997). A utilizacdo do 6leo mineral para controle de pragas dos citros
pode ser bastante eficaz, na Austrdlia este produto é utilizado para controle de &4caros,
cochonilhas e larva minadora dos citros (Beattie, 1995; Beattie & Smith, 1993). Nos Estados
Unidos € utilizado para controle de dcaros, mosca branca, pulgdes, psilideos e mosca da frutas
(Davidson et al., 1991). Estudos conduzidos na China demonstraram que ovos e ninfas de D.
citri sofreram uma mortalidade significativa quando pulverizados com 6leo mineral (Rae et
al., 1997).

O uso indiscriminado de inseticidas tem ocasionado sérios efeitos colaterais a
citricultura, problemas antes considerados nio muito expressivos (pragas secunddrias) estdo
se tornando cada vez mais frequentes. Em parte, isso é explicado pela reducdo da populacdo
dos inimigos naturais presentes em pomares citricos causada pela acdo dos inseticidas
(Stansly et al., 2009). Assim, torna-se importante e necessdrio a busca por medidas
alternativas para o manejo do psilideo. O presente trabalho teve como objetivo determinar o
efeito do 6leo mineral sobre a preferéncia alimentar e oviposicdo de D. citri em plantas
citricas; mortalidade e prolongamento do periodo residual de inseticidas usados no controle

deste inseto vetor.



2. Material e Métodos

Os experimentos foram realizados em telados e no laboratério de Entomologia do

Departamento Cientifico do Fundecitrus, em Araraquara- SP.

2.1 Obtencao de psilideos e plantas-teste

Os adultos de Diaphorina citri utilizados neste trabalho foram obtidos de criacio
estabelecida no Fundecitrus, em sala climatizada (temperatura de 25 °C + 2°C e fotofase de
14 horas) e mantidos em plantas de Murraya paniculata (L.).

Para os estudos de preferéncia e controle, utilizaram-se mudas com 1 ano de idade de
laranjeira-doce [Citrus sinensis (L.) Osbeck], ‘Valéncia’, enxertada sobre citrumeleiro
‘Swingle’ [Citrus paradisi Macf. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] mantidas em vasos de 12 L.

No estudo de preferéncia para oviposi¢do, utilizaram-se ‘seedlings’ de laranjeira-doce,
‘Caipira’ em tubetes. As plantas foram produzidos em viveiros telados com substrato

comercial Multiplant Citrus®

2.2 Efeito do 6leo mineral sobre a preferéncia de D. citri

Com o objetivo de verificar o efeito do 6leo mineral sobre a preferéncia de D. citri por
plantas citricas, realizaram-se testes de livre escolha e sem chance de escolha.

Os experimentos consistiram de dois tratamentos: plantas tratadas com 6leo mineral
(Argenfrut®) a 1% e plantas apenas com 4gua (controle). Estas foram pulverizadas por meio
de um pulverizador manual (Brudden $S5%) com capacidade para 5 litros, com a finalidade de
proporcionar uma cobertura homogenia a muda, até o inicio do ponto de escorrimento.

Utilizaram-se telados (base 2,5 x 5,0 m e 2 m de altura) com estrutura de ferro e
revestida com tela antiafidica. Cada tratamento foi repetido 10 vezes sendo cada repeticio
constituida por um telado contendo duas mudas citricas de cada tratamento dispostas uma do
lado da outra em cada extremidade do telado. No centro foram liberados 50 psilideos adultos
(machos e fémeas em propor¢des semelhantes) com 10-15 dias de idade. A liberagdo dos
insetos ocorreu sempre no mesmo horario (9:00 h) e as avaliagdes foram realizadas apds 7;
24; 31; 48 e 55 h, registrando-se o nimero de insetos pousados nas plantas de cada
tratamento. Na ultima avaliac@o os insetos foram coletados e descartados. O experimento foi
realizado a 1, 7, 14 e 21 dias apds a aplicagdo (DAA), sendo que durante este periodo as

plantas permaneceram nos telados.



O experimento sem chance de escolha foi executado nas mesmas condi¢des do
primeiro, contudo, os tratamentos foram colocados separadamente em cada telado, ou seja, os
psilideos foram liberados nos telados com quatro plantas do mesmo tratamento. Neste caso o

experimento foi realizado somente um dia ap6s a pulverizagao.

2.3 Efeito do 6leo mineral sobre a oviposicao de D. citri

Neste estudo também foram realizados testes de livre escolha e sem chance de escolha,
para verificar o efeito do 6leo mineral sobra a oviposicdo de D. citri. Os experimentos
constaram de dois tratamentos: ‘seedlings’ pulverizados com 6leo mineral (Argenfrut®) al%
e ‘seedlings’ pulverizadas apenas com &dgua (controle), em ambos os casos, os ‘seedlings’
haviam sido previamente podados (15 dias antes) para emissdo de brotagdo adequada para a
oviposi¢do de D. citri. Para os confinamentos foram usados potes do tipo “baleiro” com
capacidade para quatro ‘seedlings’ com duas aberturas revestidas de tecido do tipo “tule”.

Os tratamentos foram repetidos 10 vezes, sendo cada um constituido por um “baleiro”.
No experimento com chance de escolha, dois ‘seedlings’ de cada tratamento foram
acondicionados em cada “baleiro”, enquanto que no teste sem chance de escolha foram
acondicionados quatro ‘seedlings’ do mesmo tratamento por “baleiro”. Em cada “baleiro”
foram liberados 20 psilideos adultos (10 casais) entre 10-15 dias de idade. Apés 3 dias da
liberagdo, os insetos foram retirados das gaiolas e no dia seguinte os ‘seedlings’ foram
examinados com o auxilio de um microscépio estereoscépio (Olympus®) para realizagio da

contagem dos ovos em cada tratamento.

2.4 Efeito do 6leo mineral sobre a mortalidade de Diaphorina citri e periodo residual de
inseticidas

O experimento foi conduzido nos meses de Setembro e Outubro de 2010 em casa de
vegetacdo, a fim de evitar a perda de residual dos produtos pela agdo das chuvas. Este foi
composto por 8 tratamentos (Quadro 1) com 4 repeti¢des. A pulverizacdo foi realizada de
modo semelhante a descrita no item 2.2.

Para avaliar a eficiéncia dos tratamentos utilizou-se o método de confinamento
descrito por Roberto & Yamamoto (1998). Os confinamentos foram realizados por meio de
gaiolas confeccionados com tecido tipo “tule”, confinando-se 10 psilideos adultos/repeticao
em um ramo com folhas expandidas, a 1, 7, 16, 21, 30, e 41 dias ap6s a aplicagdo (DAA). As
avaliagdes foram feitas com 1, 3 e 7 dias apdés o confinamento, observando-se o nimero de

1nsetos vivos € mortos.



2.5 Analise estatistica

Nos experimentos com testes de livre escolha e sem chance de escolha utilizou-se o
teste ndo-paramétrico U de Mann-Whitney para verificar a preferéncia dos individuos entre
plantas pulverizadas e ndo pulverizadas com 6leo mineral. Considerou-se como varidvel, o
ndmero de individuos e ovos registrados em cada avaliacao.

Para o experimento de controle, o nimero de psilideos vivos por planta foi
transformado em Vx+1, submetidos 2 andlise de varidncia e comparacdo de médias pelo teste

de Tukey (P<0,05). A eficiéncia dos tratamentos foi calculada pela férmula de Abbott (1925).



3. Resultados

3.1 Efeito do 6leo mineral sobre a preferéncia de D. citri

Analisando os resultados do ensaio de livre escolha observou-se que D. citri apresenta
uma nitida preferéncia por plantas ndo tratadas com 6leo mineral. Em todos os horérios de
avaliacdo e periodos apds a pulverizacdo (1, 7, 14 e 21 dias) houve uma diferenca
significativa no nimero de insetos pousados ente os tratamentos (P<0,05) (Figura 1). Durante
o experimento, a média de psilideos pousados em plantas ndo tratadas com 6leo variou de
20,3 (£2,25) a 8,0 (%1,39) individuos. Enquanto que, em plantas pulverizadas com 6leo
mineral a variacdo da média foi de 5,4 (+1,16) a 1,1 (20,34) individuos (Figura 1). Na terceira
semana (14 DAA) foram observadas as menores médias (Figura 1 C), isso provavelmente
ocorreu devido as chuvas durante este periodo de avaliacdo (dados nio apresentados).
Considerando a média de todas as avalia¢des, o 6leo mineral provocou uma redugdo de 81%
de insetos pousados sobe mudas citricas.

No experimento sem chance de escolha, observou-se um maior nimero de psilideos
pousados em plantas ndo tratadas com 6leo mineral. Em todas as avaliagdes houve uma
diferenca significativa no nimero de insetos pousados entre os tratamentos (P<0,05) (Figura
2). Um fato interessante observado foi o grande nimero de psilideos dispersos pousados sobre
as paredes dos telados, nos tratamentos com plantas pulverizadas com O6leo mineral. No
decorrer do experimento a média de psilideos pousados em plantas ndo tratadas com 6leo
mineral variou de 13,7 (£1,21) a 11,4 (+1,58) individuos. Enquanto que, em plantas
pulverizadas com 6leo mineral a variacdo da média foi de 6,6 (£1,03) e 2,6 (£0,60) individuos
(Figura 2). Neste caso, o 6leo mineral reduziu em 70% o nimero de insetos que pousaram

sobre as mudas citricas.

3.2 Efeito do 6leo mineral sobre a oviposicao de D. citri

Por meio de teste de livre escolha, observou-se que D. citri prefere ovipositar em
plantas ndo tratadas com O6leo mineral, quando comparada a plantas tratadas (P<0,02).
Contudo, quando a oviposi¢do foi avaliada sem a possibilidade de escolha, ndo se constatou
diferencas estatisticas entre os tratamentos (P>0,32) (Figura 3). Embora a mediana do niimero
de ovos em plantas tratadas com 6leo mineral seja menor em relacio as plantas ndo tratadas, a
ndo diferenca entre os grupos provavelmente se deve ao fato de dois pontos discrepantes

observados no grupo de plantas tratadas com d6leo mineral (Figura 4).



3.3 Efeito do 6leo mineral sobre a mortalidade de D. citri e periodo residual de
inseticidas

Nas trés primeiras avaliacdes (1, 7 e 16 DAA) os tratamentos que foram pulverizados
com defensivos quimicos (inseticidas, 6leo mineral ou mistura dos dois) ndo diferiram
estatisticamente entre si, porém, diferiram da testemunha (Tabela 1). Todos os tratamentos até
16 DAA apresentaram uma eficiéncia de 100% (Tabela 2). Aos 21 DAA, o tratamento
dimetoato + 6leo mineral foi o unico que diferiu dos demais (Tabela 1), sua eficiéncia foi
reduzida para 67% e aos 30 dias para 49%, enquanto que os demais tratamentos continuaram
com uma eficiéncia superior a 80% (Tabela 2).

Aos 41 DAA somente os tratamentos dimetoato e dimetoato + 6leo mineral ndo
diferiram estatisticamente da testemunha (Tabela 1). Os tratamentos lambda-cialotrina,
imidacloprido e lambda-cialotrina + 6leo mineral, foram os que apresentaram a eficiéncia de
mortalidade superior a 80% (Tabela 2).

O d6leo mineral ndo prolongou o periodo residual dos inseticidas avaliados. Para
lambda-cialotrina e imidacloprido, a mortalidade ocasionada pela adi¢do de 6leo mineral ndo
diferiu estatisticamente da acdo isolada destes inseticidas (Tabela 1). No caso do dimetoato, a
interacdo com dleo mineral ndo deferiu da mortalidade ocasionada por este inseticida quando
utilizado isoladamente até 16 DAA. Porém nas avaliacdes 21 e 30 DAA observou-se uma
menor mortalidade de D. citri no tratamento dimetoato + 6leo mineral, sendo que na ultima

avaliac@o ndo foi detectado diferenca nos tratamentos contendo dimetoato (Tabela 1).



4. Discussao

Neste estudo, foi verificado o efeito do 6leo mineral sobre a selecdo da planta
hospedeira e na oviposi¢do de D. citri em mudas de laranjeira doce.

No experimento com chance escolha, observou-se que D. citri apresenta uma nitida
preferéncia por plantas nao pulverizadas com 6leo mineral. Este efeito também foi observado
para outras pragas. Liu er al., (2002) verificaram que tomates maduros (Solanum
lycopersicum) que haviam sido tratados em emulsdao aquosa de 6leo mineral foram menos
infestados por moscas das frutas Bactrocera tryoni Froggatt do que tomates tratados apenas
em 4dgua. O oléo mineral também mostrou-se eficiente quanto a repeléncia em moscas das
frutas B. tryoni e “‘mosca branca” Bemisia tabaci (Genn.) bidtipo B em plantas citricas (Larew
& Locke, 1990; Liu & Stansly, 1995). Existem relatos de que o dleo mineral pode alterar a
respiracdo e a transpiracdo de plantas de citros (Wedding et al., 1952; Riehl et al., 1958;
Baker, 1970), reduzindo a quantidade e variedade de compostos volateis emitidos pelas
plantas. Segundo Noronha (2010), a distincdo de voléteis de plantas é uma das téticas
utilizadas por D. citri para selecdo de seus hospedeiros. Por meio da técnica de “Electrical
penetration Graphs” (EPG), Miranda et al.,, (2011) verificaram que 6leo mineral interfere
negativamente na penetragdo estiletar de D. citri quando pulverizado sobre mudas citricas.
Deste modo, a provével reducdo na emissdo de voldteis e interferéncia no comportamento
alimentar provocados pelo 6leo mineral, poderiam explicar em parte, a reducdo na
atratividade de plantas citricas tratadas com 6leo mineral observada neste trabalho.

No experimento sem chance de escolha, em todas as avalia¢des, verificou-se um baixo
nimero de psilideos pousados sobre plantas tratadas com 6leo mineral, sendo que, grande
parte dos insetos que foram liberados estavam sobre o telado (dados ndo apresentados).
Portanto ¢é plausivel afirmar que 6leo mineral apresenta um efeito de repeléncia sobre D. citri.

O efeito 6leo mineral sobre a oviposicdo, no teste de livre escolha verificou-se uma
forte reducdo no nimero de ovos colocados em plantas tratados com 6leo mineral, em relacio
as ndo tratadas. No experimento sem chance de escolha, embora nio se tenha detectado
diferenca estatistica entre os tratamentos, a média de ovos observados no tratamento com dleo
mineral, foi quatro vezes menor do que plantas ndo pulverizadas. Isso mostra que de modo
geral o 6leo mineral pode interferir negativamente no comportamento de oviposi¢do da fémea.
O 6leo mineral também pode interferir no comportamento de oviposi¢do de outras pragas dos
citros. Com a larva minadora do citros, Phyllocnistis citrella Stainton, a aplicacdo de dleo

mineral nos brotos das plantas citricas provocou uma diminui¢do no nimero de ovos (Beattie
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et al., 1995; Rae et al., 1996). O efeito repelente no comportamento de oviposi¢do de moscas
das frutas foi constatado por Liu et al., (2002).

Pela andlise dos dados observou-se que todos os tratamentos tiveram uma eficiéncia de
100% na mortalidade para D. citri,nas trés primeiras avaliacdes (até 16 DAA). Constatou que
os tratamentos com lambda-cialotrina e imidaclorpido foram os mais eficientes apresentando
maiores periodos residuais. Em estudos realizados em campo, estes dois inseticidas foram
eficientes, mantendo a populagdo de D. citri inferior a testemunha por um periodo de 4-5
semanas apos aplicacdo (De Salvo et al.; 2006, Gravena et al.; 2006, Yamamoto et al., 2009).

O dimetoato apresentou uma resposta inferior aos demais inseticidas avaliados,
mantendo uma eficiéncia acima de 80% até 30 DAA. Yamamoto & Miranda (2009), por meio
de estudo realizado em condi¢des de campo, determinaram que dimetoato teve uma efici€ncia
até 21 DAA sobre a populacdo de D. citri em citros.

Com relacdo a interagdo do 6leo mineral com lambda-cialotrina, imidacloprido e
dimetoato, ndo se observou efeito do 6leo mineral sobre o periodo residual e eficiéncia dos
inseticidas avaliados, com exce¢do do dimetoato, que teve sua eficiéncia reduzida em duas
avaliagdes (21 e 30 DAA). Um dos fatores que pode ter contribuido para o nio
prolongamento do residual observado neste trabalho, é o fato deste ter sido realizado em
condicdes controladas (auséncia de chuvas).

Um fato interessante observado neste trabalho foi a alta eficiéncia do 6leo mineral
sobre a mortalidade de psilideos adultos. A eficiéncia de 6leo mineral ja havia sido relatada
para ninfas e ovos de D. citri (Rae et al., 1997), sendo este o primeiro trabalho a determinar a
mortalidade de insetos adultos. Certamente, a metodologia da avaliacdo utilizada neste
trabalho, onde os insetos ficaram confinados no ramo tratado, contribuiu para obtencao destes
resultados pois, como foi demonstrado, o 6leo mineral apresenta um efeito repelente sobre D.
citri, além disso, interfere negativamente na penetragdo estiletar deste inseto (Miranda et al.,
2011).

Pelos resultados obtidos, verificou-se que o 6leo mineral apresenta um efeito repelente
sobre adultos de D. citri, além disso, estes preferem ovipositar em brotacdes citricas ndo
tratadas com 6leo mineral. Com relagdo ao controle, nas condi¢des em que foi desenvolvido
este trabalho, o 6leo mineral mostrou-se bastante eficiente quando aplicado isoladamente,
porém, ndo prolongou o periodo do efeito residual dos inseticidas avaliados. Assim, seria
importante a realizacdo de experimentos em pomares citricos, para determinar a efetividade
do 6leo mineral como uma tatica de controle a D. citri. Espera-se que com o avanco destes

estudos, o 6leo mineral possa ser utilizado como uma alternativa ou conjuntamente com
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outras estratégias de controle de D. citri, proporcionando um manejo mais racional deste

psilideo em citros.
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5. Conclusao

- O dleo mineral apresenta efeito de repeléncia sobre D. citri.

- O dleo mineral interfere negativamente na oviposicao de D. citri.

- Em condi¢des controladas, o 6leo mineral apresenta alta eficiéncia no controle de adultos de
D. citri.

- Em condig¢des controladas, o 6leo mineral ndo prolonga o periodo residual dos inseticidas

avaliados.
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Quadro 1- Lista de tratamentos avaliados no controle de Diaphorina citri em mudas de Citrus

sinensis

Nome Comercial

Nome Comum

Dose (g ou mL / 100L)

1. karate Zeon 50 CS

2. Provado 200 SC

3. Perfekthion

4. Karate zeon 50 CS + Argenfrut
5. Provado 200 SC + Arenfrut

6. Perfekthion + Argenfrut

7. Argenfrut

8. Controle

Lambda-cialotrina

Imidacloprido

Dimetoato

Lambda-cialotrina + Oleo mineral
Imidacloprido + Oleo mineral
Dimetoado + Oleo mineral

Oleo mineral

Agua

15

20

80

15+ 1%

20+ 1%

80+ 1%

1%




TABELA 1- Efeito de inseticidas de contato no controle de Diaphorina citri em mudas de Citrus sinensis.

Tratamentos Dose Niimero médio de insetos vivos'
Nome comercial Nome comum g ou mL/100L DAA (Dia apos aplicagdo) / DAC (Dia apos confinamentos)
1/7 717 16/7 21/7 30/7 4177
1. karate Zeon 50 CS Lambda-cialotrina 15 0 0 0 0C 0C 0,3C
2. Provado 200 SC Imidacloprido 20 0 0 0 0C 0C 0,8C
3. Perfekthion Dimetoato 80 0 0 0 oc 1,5C 6 AB
4. Karate zeon 50 CS + Argenfrut ~ Lambda-cialotrina + 6leo mineral 15+ 1% 0 0 0 0C 0C 0C
5. Provado 200 SC + Arenfrut Imidacloprido + 6leo mineral 20+ 1% 0 0 0 0C 1,3C 2,3BC
6. Perfekthion + Argenfrut Dimetoato + 6leo mineral 80+ 1% 0 0 0 33B 5,0B 5,8 AB
7. Argenfrut Oleo mineral 1% 0 0 0 0,5C 1,5C 2,8 BC
8.Controle Agua - 10 10 10 9,8 A 9,8 A 9,8 A
F 28.87%*  20.20%*  9.94%*
CV (%) 21.32 2222 26.96

"Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

** Significativo ao nivel de 1% pelo teste F.



TABELA 2- Eficiéncia de inseticidas de contato no controle de Diaphorina citri em mudas de Citrus sinensis.

Tratamentos Dose Porcentagem de Eficiencia’
Nome comercial Nome comum g ou mL/100L DAA (Dia apos aplicagdo) / DAC (Dia apos confinamentos)
1/7 717 16/7 2177 30/7 4177
1. karate Zeon 50 CS Lambda-cialotrina 15 100 100 100 100 100 97
2. Provado 200 SC Imidacloprido 20 100 100 100 100 100 92
3. Perfekthion Dimetoato 80 100 100 100 100 85 39
4. Karate zeon 50 CS + Argenfrut ~ Lambda-cialotrina + 6leo mineral 15+1% 100 100 100 100 100 100
5. Provado 200 SC + Argenfrut Imidacloprido + 6leo mineral 20+ 1% 100 100 100 100 87 77
6. Perfekthion + Argenfrut Dimetoato + 6leo mineral 80+ 1% 100 100 100 67 49 41
7. Argenfrut Oleo mineral 1% 100 100 100 95 85 72

TEficiéncia calculada pela férmula de Abbott (1925).

15
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Figura 1. Numero médio de adultos de Diaphorina citri por tratamento, em
periodos sucessivos de tempo apds a liberacdo, em teste de livre escolha entre
mudas de Citrus sinensis pulverizadas e ndo pulverizadas com dleo mineral
(Argenfrut®) a 1%. A) 1 DAA; B) 7 DAA; C) 14 DAA; D) 21 DAA. Barras
sobre os pontos representam o erro padrdo da média. Asterisco indica que houve
diferenca estatistica pelo teste U de Mann-Whitney (P<0,05).
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Figura 2. Numero médio de adultos de Diaphorina citri por tratamento, em
periodos sucessivos de tempo apds a liberagdo, em teste sem chance de escolha
entre mudas de Citrus sinensis pulverizadas e ndo pulverizadas com 6leo mineral
(Argenfrut®) 1%, um dia apés aplicacdo. Barras sobre os pontos representam o
erro padrao da média. Asterisco indica que houve diferenca estatistica pelo teste
U de Mann-Whitney (P<0,05).
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