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ATITUDE URGENTE

Incidéncia alarmante do cancro citrico
exige resposta imediata do citricultor

CONTROLE BIOLOGICO “MANEJO NUTRICIONAL" BIOTECNOLOGIA
Fungos entemopatogénicos Tratamento com nutrigntes CTMBio aprova norma de
padam ajudar no combate nac aumenta a produtividade seguranca para pesquisa de

ao psilidea Diaphonna citr de plantas com greening laran|a transgénica No eampo



Para aprendermos com a historia

0 aumento significativo da infesta-
¢ao do cancro citrico no parque citrico-
la paulista— 893 % nos ultimos quatro
anos — reaviva:na citricultura um ce-
nério antigo, bastante conhecido dos
citricultores. Fol o cancro, com seus
indices altos & época, gue motivou,
a partir da iniciativa de produtores e
industrias, a criagao do Fundecitrus,
em 1977. Sao Paulo constituiu-se no
modelo a ser-seguido para proteger
a citricultura da expanséo da doenca
& suas negativas consequéncias eco-
némicas para o produtor.

A experiéncia permitiu alertar sobre
os efeitos das mudangas ocorridas a
partir de 2009, quando as alteragdes
da legislagao transformaram o com-
portamento dos produtores, acostu-
mados & fiscalizacao do Estado, que
buscava preservar todos os produto-
res com as mesmas oportunidades
de minimizar os riscos da doenca.

A persistir essa curva de cresci
mento, Sao Paulo podera ter de re-
ver sua politica, a partir de uma visao
econémica, confiando na competén-
cia de nossos produtores e nas tec-
nologias disponiveis. E importante
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Pesquisa desenvolve biopesticida
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CNTBio aprova pesquisa com
laranjeiras transgénicas no campo

ressaltar que o convivio com a doen-
¢a tem imposighes oNeresas No cus-
to de producao. £ uma nova situagdo
que depende de forte interacao en-
tre 0s 6rgaos de politica fitossanitéria
£ 05 produtores.

0 exemple do cancro citrico & uma
pagina da historia gue merece ser
avaliada para as decisdes a serem to-
madas com doencas ou pragas exis-
tentes e as novas que possam apare-
cer. Um ponto fundamental: qualquer
que seja a decisdo, nos dependernos
continuamente da geracao de conhe-
cimentos que reduzam os riscos das
pragas e doencas na competitividade
de nossa citricultura.

A defesa fitossanitaria deve ser
olhada com wvisdo ampla e de longo
prazo. Neste contexto, segue a ne-
cessidade continua de que as decr
soes levern em consideracao o exer-
clcio das regras das boas praticas,
garantindo boa qualidade e respeito
a0 meio ambients. Esses compo-
nentes da sustentabilidade passam
cada vez mais a ser exigidos pelos
importadores. Nesse intenm, o Fun-
decitrus, juntamente com outras ins-
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Manejo nutricional nao impede
avango do greening
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Novo site do Fundecitrus traz mais
informacgoes para o citricultor

tituigoes, estd na busca de material
genético que crie novo ambiente
para as politicas fitossanitarias.

Portanto, para uma citricultura sus-
tentdvel, com retornos econdmicos,
sociais e ambientais, controlar o can-
cro citrico, e outras doengas, como o
greening (Huanglongbing/HLEB), con-
figura-se como a opgao mais racio-
nal. Para isso, o produtor tem de se
conscientizar acerca de seu papel;
seguir as normas fitossanitarias e as
recomendacoas tecnicas baseadas
nas tecnologias disponiveis ou em
desenvolvimento — esta & a melhor
escolha, e ela nos projeta a um cena-
rio positivo, com a garantia da guali-
dade de nossos produtos.

O Fundecitrus, de fato, continua
se ajustando para atender & dinami-
ca de nossa citricultura e as exigéen-
cias do mercado. As nossas acoes
hoje, conjuntas com o citricultor,
determinardo a incidéncia da doenca
no futuro.

Lourival Carmo Monaco
Presidente do Fundecitrus
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Irrigacao aumenta produtividade
dos pomares em até 40%
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Apliq. 3 as doses recom as. etamente as embalagens e rest rodute

Incluir outros métodos de controle de doencas/pragas/plantas infestantes (ex.: controle cultural, biologico
efc) dentro do programa do Manejo Integrado de Pragas (MIP) quando disponiveis e apropriados. Para
maiores informagdes referentes as recomendagdes de uso do produto e ao descarte correto de embalagens,

‘|eia atentamente o rotulo, a bula e o receitudrio agrondmico do produto. Produto temporariamente restrito no

Estado do Parand para Elsinoe australis na cultura do citrus. Produto registrado no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento sob n® 8801, '




Inovacao sustentavel

Biopesticida
contra o psilideo

Fungos podem ser mais um aliado no
controle biolégico do transmissor do greening

Fungo entomopatogénico produz enzima, na superficie do psilideo, que o penetra e Iibera toxinas responsaveis por sua morte

Um biopesticida desenvolvido a
partir de fungos entormopatogéni-
cos poderd vir a ser uma alternati-
va no controle biologico do psilidec
Diaphorina citri no futuro.

Urn estudo desenvolvido pela Es-
cola Supenor de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (Esalg/USP), em par-
ceria com © Fundo de Defesa da
Citricultura — Fundecitrus, que busca
desenvolver um pacote tecnolégico
gue viabilize o controle microbiano
do inseto, identificou potencial nos
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fungos fsana fumosorosea e Beau-
veria bassiana, que serao estudados
iIsoladamente nas proximas etapas
da pesquisa.

O trabalho teve inicio em 2010,
com estudos em laboratorio e casa
de vegetagao, que determinaram os
Indices de moernalidade do psilideo
nas fases de ninfa e adulto, causa-
dos pelo fungo. "Apds os testes
feitos em condicoes controladas,
os melhores resultados sao valida-
dos no campo, em plantio corercial

de laranja”, explica o professor do
departamento de Entomologia da
Esalg/USP ltalo Delalibera Junior,
responsavel pela pesquisa.

Durante o ano de 2012, o biopes-
ticida a base de fungos entorno-
patogénicos passou por testes de
campo, com a utilizacdo em adultos
de psilideo, Os resultados de labo-
ratorio mostraram gue as ninfas sao
mais suscetivels a estes patdgenos,
2 se o biopesticida funcionar nos
individuos adultos, tambeém devera

www.fundecitrus.com.br
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ser efetivo contra as ninfas.

Em 11 de um 1otal de 12 aplica-
¢oes em campo, o resultado do
controle com o bioproduto fol se-
melhante ao do pesticida guimico.
“Pretendemos comparar a efici
éncia da aplicagdo de fungos en-
tomopatogénicos com o sistema
quimico convencional de manejo
em pomares em diferentes regides
do estado de Sao Paulo. Ainda te-
mos gue melhorar aspectos da for-
mulagao do produto para obter um
periodo de prateleira maior e efeito
residual em campo mais longo”,
afirma Delalibera.

0O estudo também analisa se a
aplicagdo do biopesticida pode ser
feita de forma isolada ou conjunta-
mente com os produtos fitossani-
tarios e fertilizantes foliares, A pes-
quisa observou gue gquase todos
05 pesticidas gquimicos, exceto os
fungicidas, sao0 compativeis com os
fungos entormopatogénicos. O ob-
jetivo & recomendar quais misturas
podem ser aplicadas em conjunto
com o bioprodute e guais podem
ser misturadas em subdosagens
para aumentar a eficiéncia e persis-
téncia do controle,

A proxima etapa do estudo em
campo integrard o controle micro-
biano ao quimico usado para outras
pragas e doengas adotados pelos
produtores. Resultados em labora-
torio demonstraram gue o biopest-

Inovacao sustentavel

Fungos entomapatogénicos sao microorganismos que causam doengas em
insetos, inclusive o psilideo, transmissor do greening

cida pode contribuir para o manejo
de outras pragas como escama fa-
rinha, pulgbes, mosca negra e acaro
da leprose.

A previsdo & que até o final do
ano, a maioria das informacdes
técnicas necessanas para aplica-
cao do biopesticida seja conheci-
da. "Com isso, teremos uma pre-
visao de guando o produto deve
chegar as maos dos citricultores.
Ja iniciamos contatos com empre-
sas interessadas na utilizacao des-
ta tecnologia®, diz.

A novidade & bem-vinda, pois um
dos principais problemas no siste-

ma de produgdo de citros no Brasil
€ a carga excessiva de produtos
guimicos aplicados no pomar, que
pode trazer problernas de residuos,
surgimento de pragas secundéarias
e danos ao meio ambiente. "0
controle microbiano & uma impor-
tante ferramenta para a redugao
do volume de pesticidas quimices
aplicados e para evitar gue ocorra
uma selecao de insetos resistentes
aos produtos utilizados. O controle
do psilideo nao pode ser pensado
de forma isolada, mas integrado a
todos os tratos fitossanitarios”, afir-
ma Delalibera,

Como os fungos entomopatogénicos agem no controle do psilideo

Fungos entomopatogéni-
€05 580 microorganismos que
causam doencas em insetos e
s8o0 0s principais responsa-
veis pela mortalidade natural
de insetos-praga em agroe-
cossistemas, atuando no seu

maiofjunho de 2013

controle biolégico.

Para o controle do psilideo,
os fungos sdo aplicados na
forma de esporos, que po-
dem atingir o inseto durante
a pulverizacdo ou ficar depo-
sitados nas folhas e contami-

nar a praga posteriormente.
0s fungos produzem enzi-
mas na superficie do psilideo,
que auxiliam na penetracdo
do corpo do inseto, produzin-
do toxinas responsaveis pela
sua morte.
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“Manejo
nutricional”
nao controla
0 greening

Experimento mostra que,
em curto prazo, plantas
doentes tratadas com
“coquetel nutricional”
apresentam agravamento
dos sintomas e queda de
produtividade

O incremento de nutrientes e
potenciais indutores de resisténcia
- conhecido como "manejo nutri-
cional” — em plantas com greening
{(HuanglongbingHLEB} nao impede o
progresso da doenga nem a queda
de producio e de gualidade dos fru-
tos a curto prazo. Os resultados de
dois anos de experimento de campo
realizado pelo Fundecitrus, em par-
ceria com o Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC), apontam dimi-
nuicao de 45% na produtividade em
plantas doentes que receberam tra-
tamentos nutricionals por dois anos.

Como na presenca do HLB ocorre
o blogueio do vaso do fleema, difi-
cultando o transporte de nutrientes
na planta, citricultores da Florida
{EUA} comegaram a tentar prolongar
avida produtiva das arvores doentes
com a aplicacdo de diferentes for-
mulacoes de nutrientes e potenciais
indutores de resisténcia.

" A pratica tem sido copiada por
alguns produtores de Sao Paulo,
mesmo sem a eficdcia do trata-
mento ter comprovagao cientifica
aqui ou 14 (veja box na pag 7)", afir-
ma o pesquisador do Fundecitrus
responsavel pelo estudo, Renato
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Plantas com greening que receberam fratamenta com NPK {TO do grafico da pag
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7) e tratamento nutricional completo (T6) apresentaram queda de produtividade

Beozzo Bassanezi,

Para comprovar os efeitos da téc-
nica, um experimento para a ava-
liagado de oito tratamentos - alguns
semelhantes acs empregados na
Florida, desde a adubacdo NPK (ni-
trogénio, fosforo e potassio), conhe-
cido como “controle”, até tratamen-
tos mais completos, incluindo NPK,
micronutrientes (zinco, manganes &

boro), nitrato de potassio, fosfito e
acido salicilico — esta instalado em
um lote de 41 mil plantas de laran-
ja Valéncia com oito anos de idade,
sem irrigacdo, divididas em quatro
blocos, dos quais trés tém controle
do psilideo Diaphorina citri.

Em dois anos de estudo, a inci-
déncia de plantas com sintomas de
HLB aumentou de 2%, no inicio do

www.fundecitrus.com.br



experimento, para 6% e 14%, nas
parcelas com e sem o controle do
psilideo, respectivamente. E a se-
veridade dos sintomas nas plantas,
gue guando foram marcadas era de
2,4%, chegou a 36,5% da copa.
Mais completo que os expenmen-
tos realizados na Flonda, que com-
param os tratamentos apenas em
plantas doentes, o experimento real-
zado pelo Fundecitrus avalia o efeito
dos tratamentos tanto em plantas
sintomaticas como em sadias, Nas
arvores livres da doenca, a producdo
permaneceu a mesma em todos os
tratamentos. Ja nas plantas infecta-
das, houve queda de 15 e 45% na
pradutividade em relacdo as plantas
sadias no primeiro e segundo anos,
respectivaments, independente do
tratamenta  aplicado. "A producao
calu muito rapido nas plantas doen-
tes que foram selecionadas ainda no
inicio do aparecimento dos sinfomas.
Era esperada uma reducao mais len-
ta, pois o pomar & mais velho, com
plantas maiores e bem produtivo. 1sso
mostra gue o aporte adicional de nu-
trientes e potenciais indutores de re-
sisténcia nos dois primeiros anos nao
impediu a queda na produtividade nas
arvores doentes”, afirma Bassanezi.
Além disso, os frutos das plantas

sintormaticas ficaram menares, mais
leves e Acidos e com Menos Suco,
brix {agucar) e rendimento industrial
em todos os tratamentos, se compa-
rados com frutos de plantas sadias,
como & tipico para o HLE.

Sem efeito

Para Bassanezi, os resultados
mostram gue os tratamentos testa-
dos ndo controlam o HLB noe curto
prazo. "Mormalmente, efeitos de
aportes diferenciados de nutrientes
levarm mais tempo para aparecer
mesmo em plantas sadias. For isso
& necessano mais tempo para con-
clusdes a respeito de algum benefi-
cio sobre uma planta com greening
a longo prazo”, afirma.

Segundo o pesquisador do Cen-
tro de Citricultura do |AC, Dirceu
de Marttos Junior, que participa da
pesquisa, a nutricao balanceada
de plantas de citros @ fundamental
para uma boa produtividade e ren-
tabilidade do pomar. "Em arvores
com a doenca, porém, os resulta-
dos séo insatisfatdrios. O citricultor
nao deve substituir o pacote de
controle do HLB, recomendado e
comprovadamente eficiente, ape-
nas pelo ‘manejo nutricional ™, diz.

Producao do 2° ano do experimento - 2012 (kg/planta)

Meédia de 4 parcelas (plantas com 10 anos, 20 sintomaticas

e 20 assintomaticas por parcela, marcadas em Dez/2010, antes da colheita)

Na Flérida

Na Florida, bergo do “mane-
jo nutricional”, as pesquisas
também nao sao favoraveis ao
método. Estudo desenvolvido
entre 2009 e 2011 pelo pesqui-
sador da Universidade da Flo-
rida James Graham aponta re-
ducao de 23 a 39% na producao
das plantas contaminadas que
receberam o coquetel nutricio-
nal. “0 tratamento naoc melho-
ra satide, produtividade ou ren-
dimento financeiro da arvore
infectada”, afirma.

Segundo Graham, muitos pro-
dutores abandonam a erradica-
¢do da arvore para utilizar ape-
nas o coquetel nutricional. “Isso
ocasiona aumento das fontes de
inoculo da bactéria, e quantida-
de de psilideo infectivo™.

Para o pesquisador, esta téc-
nica nao substitui a eliminagao
das arvores doentes & o contro-
le do inseto transmissor. Além
disso, o alto valor do coquetel,
que custa até trés vezes mais
do que a fertilizagao convencio-
nal, pode se tornar economica-
mente inviavel para o produtor.

45%
DE
REDUGAO
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O controle nas
maos do 01trlcu1tor

O produtor Jair Doce, de Sud Mennucci, enconirou cancro citrico em seu pomar apos 10 anos sem a doenga

Avanco do cancro citrico
exige mudancga de
atitude do produtor para
conter a doenca

Mo final do ano passade, o citn-
cultor Jar Doce caminhava por
seu pomar, em mais uma de suas
rotineiras inspecoes, guando uma
planta despertou a sua atencao. Al-
gumas folhas e frutos mostravam
pequenas lestes amareladas. Relu-
tou em acaeitar, mas examinado-as
all masmo, constatou o pior: a volta
do cancro citrico, apds mais de uma
década, 4 sua propriedade de cinco
mil pés de laranja, em Sud Mennug-
ci, O laudo oficial da Coordenadoria
de Defesa Agropecuaria (CDA) con-

8 CITRICULTOR

firmou o diagnostico.

0 caso de Doce e vivenciado
par muitos produtores paulistas
desde 2009, época em gue o can-
cro citrico comecou a aumentar. A
incidéncia da doenca fol de 0,14%
para 1,39% dos talhoes em quatro
anos, um salto de 893%.

O crescimenio ocorreu  depois
da modificagdo da legislagdo, gue
extinguiu, em 2009, a obrigatorie-
dade da eliminagdo total do talhao
que apresentasse mais de 0,5% de
contarminacao. Mo ano seguinte, o
fim de wm convénio com a Secreta-
ria de Agricultura e Abastecimento
do Estado de Sao Paulo (SAA), le-
vou o Fundecitrus a interromper os
trabalhos de inspecio que realizava
por mais de duas decadas.

Desde entdo, Doce buscou orign-

tagdo & montou uma pequena equi-
pe de inspecao para deixar o cancro
citrico longe do seu pomar, mas a
doenca retornou 4 sua proprieda-
de. Doce agiu corretamente e sua
atitude permitiu que encontrasse a
doenca a tempo da ser controlada

Hoje, cabe ao produtor o papel de
combater o cancro e fazer a nspe-
cao em sua propriedade, nao con-
tando mais com a ajuda oficial.

Mas, muitos ainda tém dificulda-
des para inspecionar o pomar na
procura pela doenga, ou por ndo co-
nhecerem as medidas que devem
ser adotadas para prevencao ou
por nao saberem identificar os sin-
tomas ou nao conseguirem formar
equipes de inspecao.

“Se houver um trabalho eficien-
te de educacdo sanitaria para gue

www.fundecitrus.com.br



haja maior conscientizacdo e par-
ticipagao do produtor, juntamente
com a Coordenaderia de Defesa
Agropecudria realizando a fiscaliza-
;Ao e auditoria em todo o proces-
S0, NOS parece gue serd possivel
manter a praga sob controle”, afir-
ma o coordenador da CDA, Heinz
Otto Hellwig.

O engenheiro agrénomo e inte-
grante do Grupo Técnico de As-
sisténcia e Consultoria em Citrus
(GTACC) Leandro Aparecido Fuku-
da ndo compartilha da mesma wi-
sao. "A situacdo do cancro no esta-
do de S3o Paulo & critica, Podemos
comprovar isso nitidamente ao ob-
servar o numero de propriedades
com a doenca, Se continuar assim,

considero que, em pouco tempo,
teremos gue conviver com o can-
cro”, avalia.

Para Fukuda, o manejo aumen-
tard o custo de produgdo. “Com
base nos precos atuais da caixa de
laranja, a citricultura ficaria em uma
condicao muito dificl”. Para rever-
ter essa situagdo, o engenheiro
agronomo aponta como caminho a
orientacde dos citricultores para o
combate a0 cancro cltrico.

Inspecao & fundamental

O numero de produtores que en-
contram cancro citrico tem aumen-
tado em todas as regides do estado
de 530 Paulo. No Noroeste, a do-

enga apresenta historicamente 0s
maiores indices, com 11,5% dos
talhtes contaminadas, um aumen-
to de 62,6% em relagao aos 7.07%
registrados erm 2011. O Centro é a
regidao com a maior evolugéo da do-
enca: em um ano, o numere de ta-
Ihées infectados cresceu 1.183%.,
de 0,06% para 0,77%. Mas os es-
pecialistas acreditam gue muitos ci-
tricultores ainda nao descobriram a
existéncia da doenca em suas pro-
priedades por nao fazer a inspecao
de cancro ou até mesmo por nao
saber identificar seus sintomas.

Os relatos sobre o crescimento
da doenca mostram que e essen-
cial realizar a inspecao em todas as
regibes. De acordo com a orienta-

Sintomas de cancro citrico sdo mais dificels de visualizar e inspetor pracisa fazer vistoria ninuciosa

maiofjunho de 2013
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cdo do pesquisador do Fundecitrus
Jose Belasque Junior, as proprieda-
des sem histérico de cancro devem
fazer pelo menos uma inspegac por
ano, preferencialmente no primeiro
samestre e antes da colheita. Se
todas as plantas ndo puderem ser
vistoriadas, recomenda-se gue a
inspecao sefa feita em ruas alter-
nadas, desde que todos os talhoes
sejam examinados.

O produtor pode usar a experi-
éncia que ja adquiriu com as ins-
pecdes de greening, pratica que
incorporou ao manejo do pomar a
partir de 2004. Mas a forma de ins-
pecionar & diferente para o cancro.

"A inspecdo de cancro & mais
lenta, pois identificar os sintomas
da doenga & mais dificil. As lesdes
530 peqguenas e isoladas, e ocor-

rem mais frequenternente nas fo-
lhas"”, explica Belasque. Um inspe-
tor devidarnente capacitade verifica
de 300 a 500 plantas diariamente.

Ao encontrar & confirmar a do-
enca, o produtor deve mudar o
processo de inspecao. Passa a ser
necessaro que uma equipe faga
vistorias minuciosas — de trés a
quatro vezes por ano. O talhao con-
taminade deve ser inspecionado
uma vez por mes, assim como os
talhdes vizinhos.

Compromisso

Para que o cancro citrico continue
controlado no estado de Sao Paulo,
o citricultor precisa comprometer-
-5e com a inspecdo e a erradicacao
de plantas infectadas. “Retirar as

Controle é mais barato

O custo-beneficio da erradi-
cacdo do cancro citrico & ex-
pressivamente maior do gue
manejar a doenca. Em cinco
anos, a prevencao avita per-
das de R$ 1,61 para cada Heal
investido e, em 20 anos, esse
valor sobe para RS 12,82, de
acordo com o estudo do eco-
nomista André Sanches, do
Centro de Estudos Avanga-

dos em Economia Aplicada
(Cepea), da Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Quel-
roz” (Esalq/USP), que teve o
apoio do Fundecitrus.

Ja em um cenario com 90%
dos talhoes contaminados e
nao “erradicados, a relacao
& de perda de RS 0,23 para
cada Real investido no ma-
nejo, em cinco anos, € de RS

arvores doentes evita que a doen-
¢a cresga e se espalhe para talhdes
e propriedades vizinhos”, afirma
o pesguisador do  Fundecitrus
Franklin Behlau.

A lei estadual que estipula a erra-
dicagao de todas as plantas citricas
presentes num raio de 30 metros
a partir do pé que estiver contami-
nado foi baseada em estudos que
comprovam que as plantas proxi-
mas aquelas com sintomas tém
mais probabilidade de ter a doenga.
"Raios menaores apresentam gran-
de chance da doenca permanecer
no pomar apos a erradicacao, seja
por meio de plantas escapes ou
infectadas que ndo mostram Sin-
tomas de cancro no momento da
inspecdo”, afirma Behlau.

A explicacdo @ que a bactéria

0,35, em 20 anos.

A diferenca de producado
em pomares COoOm e sem con-
trole da doenca aumenta
significativamente ao longo
do tempo. “0 investimento
na prevencao e erradicacac
compensa financeiramenta.
Os custos de gquem convive
com a doenca sao maiores”,
afirma Sanches.

Avaliacao econdmica de erradicacao do cancro citrico no estado de Sao Paulo

Valores medios anuais (de 2010 a:2030)

CENARIOS

SEM ERRADICAGAO DE CANCRO
COM ERRADICAGAO DE CANCRO
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VALOR PRODUCAD
Milhdes de RS

VALOR CUSTO
Milhces de RS

RELAGAO
Beneficio/custo
am RS
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causadora do cancro € dissemina-
da para plantas proximas por chu-
vas com ventos. Outro importante
disseminador € o homem, Por isso,
na época de colheita, os cuidados
devermn ser redobrados com a de-
sinfestacdo de maos, calcados e
material de colheita @ com a troca
de roupa antes da entrada nos po-
mares. Os vefculos, como tratores
e caminhdes, tambeém precisam
ser desinfestados. Neste caso, a
implantacao do arco-rodolivio faci-
lita & medida.

Para garantir que o cancro cf-
trico figue longe do seu pomar,
0 produtor pode adotar medidas
complementares de controle;
instalagaoc de guebra-ventos nas
bordas dos pomares, aplicacao
de bactericidas cupricos e de in-
seticidas indutores de resisténcia
em plantas com até trés anos de
idade, gue auxilia na reducgio de
focos secundanos em areas com
histérico, e o uso do teste elisa,
que pode ser feito no pomar e
confirma, em poucos minutos, se
a doenga estd presente.

A prevencao & importante, prin-
cipalmente porgue a citricultura do
estado de Sac Paulo teria sérias
dificuldades para manejar o cancro
citrico (veja box na pag 10, mais
do que no Parana e na Flanda, pois
as condicoes sao mais favoraveis a
doenca no parque citricola paulista.

Na Florida, a primavera, periodo
de maior suscetibilidade dos frutos
as infeccbes, & mais seca, 0 que
dificulta a proliferagao do cancro.
“Mo Brasil, ha ocorréncia de mais
chuvas neste periodo, favorecendo
o desenvolvimento de lestes mais
severas e gueda mais acentuada
dos frutos”, explica Behlau.

No parque citricola paulista, as
grandes areas de citricultura difi-
cultam as pulverizagbes cupricas
rapidas. Além disso, as variedades
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cultivadas sdo mais suscetiveis &
doenca e haveria necessidade de
instalagao de quebra-ventes, o que
levaria a perda de area (il e dificul-
taria as pulverizagoes aéreas.

Ja a citricultura do Parand &
composta por pequenos e medios
porares, com o cultivo de varieda-
des menos suscetiveis ac cancro
citrico, as pulverizagdes sao terres-
tres & hd quebra-vento na maioria
das propriedades.

Alérmn disso, o produtor parana-
ense precisa fazer inumeras pul-
verizagbes clpricas, que apenas

reduzem a quantidade de sintomas
na planta & ndo impedem a disse-
minagao da doenca.

Em Sao Paulo, o pradutor ndo tem
este custo. O bactericida ctprico,
guando adotado, deve ser limitado
apenas a pormares com histérico de
cancro e aplicados em épocas de
brotagoes e chuvas. “Nos pomares
sadios, com baixo risco de contami-
nacao, nao & necessario fazer a apli-
cacdo para a prevengdo. O recurso
financeira que seria utilizado nessa
situacao deve ser empregado na
inspecao”, diz Behlau.

Arco-rodoluvio facilita a desinfestagdo de vefculos

CITRICULTOR 11
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Biotecnologia

CTNBio aprova normas para
pesquisa com laranjeiras
transgenicas no campo

Normativa permite que
instituicoes avaliem em
campo materiais com
potencial de resisténcia a
doengas e pragas

A Comissao Técnica Macional de
Biosseguranga (CTNBio) aprovou,
na reuniao de maig, um comunica-
do de biosseguranga para o plantio
no campo de laranjeiras doces ge-
neticamente modificadas para fins
de pesquisa.

A medida representa um grande
avango para os estudos de citros
transgénicos no Brasil porque per-
mite que as instituicdes avaliem
em campo materiais com poten-
cial de resisténcia a doencas e pra-
Qas e ainda resisténcia & seca, que
ate agora estavam sendo testadas
em casas de vegetacao.

O documento estabelece nor-
mas que deverdo ser cumpridas
nos experimentos com mataeriais
transgénicos No campo e serve de
referéncia para todo pais. A pro-
posta foi endossada por todas as
instituicoes gue realizam pesqui-
sas de bictecnologia com citros:
Centro APTA Citros "Sylvio Morei-
ra"f/IAC, Centro de Energia Nuclear
na Agricultura (Cena/USP), Embra-
pa Mandioca & Fruticultura, Esco-
la Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (Esalg/USP), Fundo
de Defesa da Citricultura {Funde-
citrus), Instituto Agronémico do
Parana (lapar), Instituto Biologico/

12 CITRICULTOR

Aprovagdo da CTNBio dd oportunidade para que plantas modificadas que estavam
sendo testadas apenas em casas de vegetagao possam ser liberadas no campo

APTA, Laboratdrio Nacional de Bio-
ciéncias (LNBio) e Universidade
Estadual de Santa Cruz (UESC).
Durante a reunido, os membros
da CTMBic destacaram a consis-
téncia da proposta que for funda-
mentada em dados expenmentais

& contou com o auxilio de pesqui-
sadores do Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias (IVIA), da
Espanha, que realizam pesguisas
com citros transgénicos No campo.

Segundo o pesquisador do Fun-
decitrus, Melson Amo Wulff, o

www.fundecitrus.com.br

Armivo Fundecimus



comunicado estabelece medidas
de contencdo de pdlen nos ex-
perimentos por meio de barreiras
geneéticas formadas por citros,
tornando minimo o risco do pdlen
de plantas transgénicas se dissi-
parem para areas externas ao ex-
penmento. "0 florescimento era
a principal preocupagdo da CTN-
Bio para experimentos com citros
transgénicos no campo. O drgéo
j& tinha autorizado pesquisas com
citros modificados no campo, em
2008, mas a permissio era refe-
rente apenas a avaliacao vegeta-
tiva, ou seja, nao poderia haver
florescimento”, explica. Estes ex-
permentos |a foram extintos.

As caracteristicas de polinizagao
dos citricos por abeihas e a presen-
¢a de uma bordadura com pdlen
mais fértil que o das laranjas do-
ces foi a alternativa apontada pe-
los pesquisadores. O comunicado
de bipsseguranca proposto deter-
mina que 08 experimentas devem
contar com bordaduras formadas
por trés diferentes variedades de
citros, com duas linhas cada para
evitar que o pdlen das laranjeiras
transgénicas nao seja transportado

» Embalagem biodegradavel.

- Protetores de tronco biodegradaveis.

(ndo precisam ser retirados)

« Mudas com 2 porta-enxertos (subenxertia).
CONFIRA TAMBEM: MUDAS CLONADAS DE EUCALIPTO.
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ﬁs&s:prﬁﬁssiona'is sem enovelamento de raizes.
« Nao é necessario cortar as raizes.

por abelhas e outros insetos polini-
zadores para plantas de citros fora
do experimento.

As primeiras duas linhas devemn
ser de citrandarin. A escolha se
deve ao fato de o pdlen deste hibri-
do ser altamente fértil, conhecido
por “superpolen”, gue ira ajudar
a “distargar” o polen das plantas
transgénicas. Estudos mostram
que a abelha é atraida para a flor
de laranjeira por causa do néctar e
costuma visitar apenas uma planta
por vez &, em alguns casos, anvo-
res praximas antes de voltar para a
colmeia. A estratégia dos pesqui-
sadores & que se uma abelha se
"sujar” com o pdlen de uma plan-
ta transgénica, caso ela visite ou-
tra arvore citrica, a pnmeira planta
fora da area experimental seja de
citrandarin, na qual se "suje"“com
o superpdlen. Assim, se em raros
casos, a abelha visitar outra planta,
o superpblen que & mais eficiente
faz a fertilizagao, harrando a dis-
persao do polen da arvore geneti-
camente modificada,

A segunda bordadura & forma-
da por duas linhas de tangerina
Clementina e servird para fazer o

Biotecnologia

manitoramento da quantidade de
pdlen de plantas transgénicas que
estd sendo disperso. Paraisso sera
avaliado o DNA das sementes dos
frutos. Esta bordadura também
serve de barreira fisica para evitar
a disseminagac do pdlen para ére-
as externas ao experimento.

Por fim, a terceira e ultima bar-
dadura que envolve o experimenta
é formada por duas a quatro linhas
de uma variedade comercial de |a-
ranjeira doce.

Mesmao com a aprovacgao do co-
municado de biosseguranga, toda
instituicao gue realiza pesguisa
com transgénicos deve solicitar
autorizacao da CTNBio se guiser
colocar experimentos de campo.
Para Wulff, os resultados praticos
deste tipo de pesquisa aparecerao
no longo prazo, "Como as plantas
citricas apresentam ciclo longo e a
avaliagao de resisténcia as doen-
¢as requer uma avaliacao criterio-
sa, vamos precisar acompanhar o
desempenho destas plantas por
cinco @ oito anos, até atingirem
plena produgao, isto apos o desen-
volvimento de materiais promisso-
res no lahoratério e em estufa”

"\ MUDAS

w"? CITRICAS
CiTROLIMA

19 3671.4560
19 3679.9382

www.citrolima.com.br
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Acesso facil

Informacao e
tecnologia em
novo site do
Fundecitrus

Portal sera uma ferramenta
de apoio ao citricultor

Toda a tecnologia gerada pelo Fun-
decitrus agora esta disponivel em
um portal na internet. O novo site da
instituicdo redne informacées sobre
as principais doencas e pragas de
citros e tem o objetivo de orientar
produtores, estudantes e pesquisa-
dores sobre as mais atuais técnicas
no manejo do pomar de citros, for-
necendo mais uma ferramenta para
apoiar as agoes e decisdes do citri-
cultor no campo

Uma das vanlagens do site é a
facilidade de navegagao. O conted-
do esta dividido em assuntos e, ao

Engenheiro
Agronomo
Destaque de 2013

Renato Bassanezi foi
escolhido por sua
atuagdo em projetos
sobre doencas de citros

O pesquisador do Fundecitrus
Renato Beozzo Bassanezi foi eleito
"Engenheira Agrénomo Destague
da Citricultura 2013". A premiacio
& realizada durante a Semana da
Citricultura, organizada pelo Centro
de Citricultura Sylvio Moreira, em
Cordeiropolis (SP),
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DOENCAS EPRAGAS
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CANCRO CITRSCO
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Site oferece informagdes completas sobre as principais doengas e pragas de citros

buscar informagdes sobre uma do-
enca ou praga, 0 visitante terd em
uma Unica pagina o acesso a todos
0s recursos disponiveis sobre o as-
sunto: como prevenir e controlar,
quais as pesquisas realizadas e em
andamento, imagens, manuais téc-
nicos e noticias.

Engenheire agronomo e doutor
em Fitopatologia pela Escola Supe-
rior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(Esalg/USP), o pesquisador atua hé
12 anos no Fundecitrus, onde desen-
volveu 41 estudos sobre as doengas
gue atacam os citros.

De acordo com representantes do
Centro de Citricultura, Bassanezi fol
escolhido por atuar em varios proje-
tos estratégicos nacionais e estran-
geiros em beneficio da sanidade
dos pomares.

0 pesquisador tem reconheck
mento internacional, Em fevereiro,
Bassanezi foi homenageado pelo
Departamento de Agricultura Ame-
ricang (USDA, na sigla em inglés),
com um certificado de apreciacao
pelas suas “notaveis contnbuictes
de pesguisa para 0 manejo integrado

O citricultor tera acesso a todos os
servigos do Fundecitrus, comao labo-
ratorio de diagnosticos, alerta fitossa-
nitario, mestrado profissional, cursos
e treinamentos. Também & possivel
acessar a revista Citricultor e fazer
download dos manuais e materiais
técnicos e assistir videos.

estudos sobre diversas doengas

do greening (Huanglongbing/HLB}".
0 tnbuto ocorreu durante a 3" Con-
feréncia Internacional de Pesquisas
sobre HLB, realizada erm Crlanda, na
Flarida (EUA),

Bassanezi & o quarto profissional
do Fundecitrus a receber o prémio,
que foi cnado em 1981,

www.fundecitrus.com.br

Raproducis

Adurreour Matsar
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A secdo aborda a irrigacao, com dicas para implantar o
sistema de acordo com as caracteristicas do pornar.

(20

Irrigacao pode aumentar
produtividade em ate 40%

Citricultor deve
irrigar de acordo com
idade e variedade da
planta, porta-enxerto,
tipo de solo e clima

A irrigagdo aumenta a produ-
tividade dos pomares, meihora
o desenvolvimento das plantas,
diminui a ocorréncia de doengas,
assegura a floragdo e o pega-
mento, crescimento e qualidade
dos frutes. A técnica comegou a
ser utilizada na citricultura pau-
lista na década de 90 e hoje,
estima-se gue aproximadamente
150 mil hectares do pargue citri-
cola paulista sejam irrigados.

O aumento de produtividade
de' um pomar irfigado & de 20 a
40%, em média, de acardo com
o engenheiro agronomo. e pro-
prietario da Forbb Agricultura Ir-
rigada, Guilherme Oliveira Silva.
“A producac varig de ano para
ano, pois a irrigagac & o com-
plemento do que as plantas re-
cebem de agua das chuvas. Em
anos mais secos e com déficit
hidrico acentuado, os produto-
res adeptos a técnica se desta-
cam, ja que, ComM poucas preci-
pitacées, a producao e oferta de
citros diminuem”, afirma.

Ha wvarios sistemas de irriga-
gao disponiveis e para selecio-
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Produtor deve selecionar o sistema de irrigagdo mais adequado para seu pomar

nar o mais adequado para o seu
pomar, o produtor deve analisar
aspectos como clima, energia,
solo, topografia, disponibilidade
e qualidade de agua & mao de
obra, rentabilidade da exploracao
& custo de implantagao.

O tipo da técnica mais utilizada
atualmente & a irrigagdo locali-
zada, no gual a dgua é aplicada
diretamente no solo embaixo da
copa das plantas, proximo ao sis-
tema radicular.

Entre as opgdes gue esse sis-

tema oferece, a mais indicada
& o gotejamento, devido & alta
aficiéncia, bea uniformidade de
aplicagdo, reducao de perdas
por escoamento e economia de
energia, mao de obra e Agua.
“Essa tecnica permite irrigacgao
todos os dias e fazer a fertirri-
gacao (aplicagao de fertilizantes
por meio da agua de irrigacao). A
eficiéncia desse sistema alcanca
95%, com baixissima perda de
dgua por evaporagao, maior do
gue os outros tipos de irfigacao™.

CITRICULTOR 15
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Como irrigar

A irrigacao deve ser feita de
acordo com a idade e a varieda-
de da planta, porta-enxerto e fipo
de solo. As arvores mais velhas
precisam de mais dgua do que
as jovens, pois as folhas transpi-
ram mais e 0 solo apresenta mais
evaporacao, "As plantas carrega-
das de frutos, ou seja, com boa
produtividade, também necessi-
tam de mais irrigagao”, afirma.

O periodo de estresse das pre-
coces (Hamlin) ocorre na época
em que a planta estd sem os
frutos. Com isso, a falta de dgua
pode ser sentida mais intensa-
mente, As variedades tardias
(Valéncia e MNatal) apresentam
estresse com os frutos na arvo-
re, nao sentindo intensamente a
falta de agua, pois a absorvem
dos frutos.

O produtor também precisa ob-
SEvVar como o porta-enxerto re-
age em relagao a falta de aqua.
0 Citrumelo Swingle & o mais
sensivel ao déficit hidrico e preci-
sa obrigatoriamente de irrigagao.
*0 Limao Cravo € menos sensi-
vel e pode ser utilizado em regi-
0es mais guentes, porém, sle é
mais propenso as doengas”.

Outro fator a ser avaliado &
o tipo de solo. O arenoso pode
levar a estresse hidrico maior,
poIs armazena menos agua, ao
contrario do argiloso, que retem
a agua por um periodo de tem-
po maior.

"A necessidade de irrigagdo
varia de um pomar para outro. ©
produtor deve levar em conta a
temperatura, umidade relativa do
ar, velocidade do vento, chuva e
radiacao solar para saber a quan-
tidade & @ momento de irrigar”,
explica Silva,
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Como implantar

Decidido o sisterna de irrigagao,
& necessario um levantamento
topografico do pomar para fazer o
dimensionamento hidraulico, “E
preciso verificar qual vai ser a ori-
gem e qualidade da agua e sele-
cionar e dimensionar os filtros"”,
orienta Silva. Com esses dados,
e feito o projeto de irrigagao ade-
gquado para a propriedade.

A distribuicdo da agua pode ser
feita com uma ou duas linhas de
gotejadores por linha de plantio.
Quanto mais linhas de gotejado-

o -

Gotejador deve ser colocado em cada linha de plantio

res, maior a area moelhada.

A manutencao periodica, feita
a cada dois meses, & essencial
para a durabilidade dos equipa-
mentos, que podem chegar a 15
anos de vida atil se forem bem
cuidados e operados. “E preciso
avaliar a qualidade da agua, lim-
par os filtros e verificar a vazao e
pressao do sistema de irrigacao”.

Um dos cuidados principais
estd na limpeza periddica das Ii-
nhas laterais ng inicio e no final
do ciclo de irrigagoes, que deve
ser realizada com adicao de &ci-
dos ou cloro na agua.

www.fundecitrus.com.br



